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ABBREVIAZIONI

D.P.R. n. 207 del 2010: decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207 -
Regolamento di esecuzione ed attuazione del Codice dei contratti pubblici, per le parti ancora in
vigore;

Capitolato gener al e d o a-paypod pubbbci - (Hapriker2@00, 0. 148 ni st er i

R.U.P. (Responsabile unicodelpr ocedi ment o di cui all darticol o 3
degli articoli 9 e 10 del decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207);

Decreto n. 81 del 2008 (decreto legislativo 9 aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 della legge
3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro);

DURC (Documento unico di regolarita contributiva): il documento attestate la regolarita contributiva
previsto dall béarticol,o d%elc,r ed ommnma g9 .,sllagtitveer &®@ klpr
XVII, punto 1, lettera i), allo stesso decreto legislativo, nonché dall'articolo 2 del decreto-legge 25
settembre 2002, n. 210, convertito dalla legge 22 novembre 2002, n. 266, nonché dagli articoli 6 e

196 del decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207;

attestazione SOA: documento che attesta la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti
classifiche, rilasciato da una Societa Organismo di Attestazione, in applicazione degli articoli da 60 a
96 del decreto del Presidente della Repubblica 5 ottobre 2010, n. 207.
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PARTE PRIMA
Definizione economica e rapporti contrattuali

1.

CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELLBAPPALTC

Art . 1. Oggetto dell dappalto
L6oggetto doehlsdiaspealnel | 6esecuzi one di tutti
reali zzazione dell 6intervento di ristrutturazior

Giovanni Batt i s tsitadn Piazza dbvhoGhitlini ia (46024INVJOGLIA (MN), identificata al
Catasto Urbano di detto Comune al Foglio 27, mapp. A, gravemente danneggiata dal terremoto del
20 e 29 maggio 2012.

Léintervento oggetto dell 6appalto mira al recup e
delle caratteristiche architettoniche e funzionali.

In particolare i lavori oggetto del presente appalto comprendono i seguenti interventi:

- intervento di riparazione dei danni del sisma con miglioramento del comportamento strutturale
del fabbricato sotto le azioni sismiche;

- intervento di restauro dei danni sugli apparati architettonici e pittorici (pareti e volte);

- restauro di apparati lignei (coro, cantoria, confessionali, ecc.);

- ripristino degli impianti (elettrico e di iluminazione, riscaldamento, diffusione sonora, ecc);

- opere varie di completamento: impianto di dissuasori antivolatili, rifacimento e sistemazione
vetrate, restauro dei banchi, ecc..

.Sono compresi nell 6appalto tutt:i i | avor iperdaree pr

il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale,

con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi
allegati, con riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi delle strutture e relativi
calcoli, degl i i mpi anti tecnol ogi ci e relativi
completa ed esatta conoscenza.

.L6besecuzione dei |l avori at as esanpaaen do cloemurmegael e f de
deve conf ormar si alla massima diligenza nel |l 6a
applicazione | 6articolo 1374 del codice civile.
.Anche ai fini del Il 6articolo 30 eommbhl| Bardetohol

presente Capitolato, sono stati acquisiti i seguenti codici:

Codice identificativo della gara (CIG)
CIG: 6874193B82

Codice Unico di Proget
CUP: J21E16000360002
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Art . 2. Ammont are dell édappalto
1.LO6i mporto dell dappalto posto a base dell 6affidan
Importi in euro A CORPO A MISURA TOTALE

(©) (M) (C+M)

1 |Importo esecuzione lavori G 2.258.la4 2.258. 1

Oneri per | 6attuazio - .
2 sicurezza (non soggetti a ribasso) U 407.01 4 407.05
T IMPORTO TOTALE APPALTO

(1+2) G4 2.665.| 0 2.665.
2L6i mporto contrattuale sar” costituito dalla so
comma 1:

a) importo dei lavori determinato al rigo 1, della colonna «TOTALE», al netto del ribasso
percentuale offerto dall 6Appaltatore in sede di

b) importo degli Oneri di sicurezza determinato al rigo 2, della colonna «TOTALE».

3. Ai fini del comma 2, gli importi sono distinti in soggetti a ribasso e non soggetti a ribasso, come
segue:

Importi in euro so_ggettl a NON_ soggetti a
ribasso ribasso
1 |Lavori a misura colonna (TOTALE) G 2. 258.
2 | Oneri di sicurezza da PSC colonna (TOTALE) G 407. 0F¢
4. Ai fini dell a determinazione della soglia di cu
contratt.i e deglii i mpor ti di c hréicels 61fdel RRagolgmento | a
generale, rileva | 0i mporto riportato nella casel
rgo«Ti | MPORTO TOTALE APPALTO (1+2)é e dell 6ulti ma
5,AIl'l 6interno dell 6i mpgot delte tabelle del lccanma 1, ié stichata lacseguenta | r

incidenza, ricompresa nel predetto importo soggetto a ribasso contrattuale, stimata in via presuntiva
dalla Stazione Appaltante nella seguente misura: Costo del lavoro (inteso come costo del personale
o della manodopera inclusi gli oneri previdenziali, assistenziali e ogni altro onere riflesso, con la sola
eccezione dell 6Utile e deld51%pese generali): in

6. Anche ai fini del combinato dispostocoaltlr&dartiti cd
costo del lavoro indicato nel precedente comma 5, é ritenuto congruo.

Art. 3. Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto & stipulato interamentefia mi sum@&a o sensi del |l 6articol o 3,
D.Lgs . 50/ 2016 e ai sensi del |l 6articol o 4 3, comm
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contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita effettivamente eseguite,
ferme restando le condizioni previsti dal presente Capitolato speciale.

prezzi del |l 6el enco pr ez zidelDrPiRt na 20V deld2010,@iuquali € g | i

N

applica il ribasso percentuale offerto dall 6App
all 6articolo 2, ctoemnta p2i teo |3a,t od eslp epcri easl een, costitu
. | prezzi unitari di cui al comma 2 sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventual.i varianti, aidedi zi
ordinate o autorizzateai sensi dell 6art 38 del presente Capi
N rapporti ed i vincol.i negozi al i S i riferiscon

commi 2 e 3 del presente Capitolato speciale.

Art. 4. Categorie dei lavori

Ai sensi del |l 6articoleo i6nl cdoenlf oOr.mA.tR. anl.l 62a0 71 edges
i lavori sono classificati nella categoria di opere generali OG2: Restauro e manutenzione dei beni
immobili sottoposti a tutela. La categoria di cui al presente comma 1 costituisce indicazione per il

rilascio del certificato di regol are esecuzione
L6i mporto dei l avor.i appartenaeanaf,icomprénkived deglicohee g o r

della sicurezza, ammonta ad euro U 2.108.545,48= con incidenza sul totale del 79,114%.

Tale importo ricomprende tutte |l e | avorazioni,

totale dei lavori, sia inferiore a euro 150.000,00. Tali lavorazioni non rilevanti ai fini della

gualificazione, possono essere eseguite dall 6Ap

requisiti di qualificazione per le relative categorie; esse possono altresi essere eseguite in tutto o in

parte da undéi mpresa subappaltatrice qualora sia

of ferta; | 6i mpresa subappaltatrice deve essere |
una delle seguenti modalita:

a) importo dei lavori analoghi eseguiti direttamente nel quinquennio antecedente, costo complessivo
sostenuto per il personale dipendente e adeguata attrezzatura tecnica, nelle misure e alle condizioni
dicuial | 6articolo 90, comma 1, del d.oR.nRp.ornt.o 2d0e7l
lavorazione;

0 in alternativa:

b) attestazione SOA nella categoria prevalente di cui al comma 1.

. Le lavorazioni appartenenti alla categoria scorporabile OS2-A, diversa dalla prevalente, con |l

relativo importo, sono riportate nel seguito. Tali lavorazioni, classificate tra i lavori 0 componenti di

notevole contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica (s.i.0.s.), sono subappaltabili, a

scelta dell di mpresa aggiudicatari a, n estessal el non t e
possono essere suddivise.
Tal i |l avorazi oni possono essere eseguite dall 6a
dei necessari requisiti, con una delle modalita di cui ai punti successivi:
a.l) attestazione SOA in classifica idonea i n relazione all 6i mporto
scorporabile;
a2)in assenza del requi sito di Cui al puntlm a.
stesso dovra partecipare in raggruppamento temporaneo o consorzio ordinario, costituito a
tale scopo;
. Categoria/e SOA . Incidenza %
declaratoria. . ; importo
pertinenti sul totale

Superfici decorate di beni immobili del patrimonig
culturale e beni culturali mobili di interesse storic OS2A U 556.67 20,886%
artistico, archeologico ed etnoantropologico
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Si precisa che qualora il concorrente, non sia in possesso della qualificazione nella categoria
superspecializzata scorporabile OS2-A, dovra necessariamente costituire un raggruppamento
temporaneo di imprese.

Art. 5. Categorie di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. Le categorie di lavorazioni omogenee di cui agli articoli 43, commi 6 e 8, e 184 del Regolamento
generale e all darticolo 38 del presente Capitol a

CAPO 2. DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6. Interpretazione del contratto e del capitolato speciale d'appalto

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le
guali il lavoro é stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e
di buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del presente capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non
compatibili, trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione
a regole generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o
regolamentari oppure all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine
guelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del presente Capitolato
speciale, é fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del
progetto approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del
codice civile.

Art. 7. Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contrat
ai | capitol at o ogppnmoeatoacbnedecrbtd anmigteribleé 19 aprile 2000, n. 145,
limitatamente agli articoli ancora in vigore, se espressamente richiamati nel presente capitolato;

b) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto definitivo-esecutivo come elencatin el | dal | eg
ACd, ad eccezione di quelli esplicitamente escl
c)i | piano di sicurezza e di coordinamento di C
punto 2 dell éallegato XV mdpdste integtatve al predette pianedi o ,
cui all éarticolo 100, comma 5, del Decreto n.

sicurezza;

di | piano operativo di sicurezza di cui all dart
2008e al punto 3.2 dell dallegato XV allo stesso
e i | cronoprogramma di cui alldédarticolo 40 del d.
Nl e polizze di garanzia di cui agl i articold] 35

Formano, altresi, parte integrante e sostanziale del contratto di appalto e sono ad esso
materialmente allegati, i documenti di seguito specificatamente precisati:

- Offerta Tecnica e Offerta Economica;
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- i Capitolato Speciale doAppalto;
- Il El enco dei Prezzi Unitari ;
- il computo metrico estimativo del progetto esecutivo.
2. Sono contrattualmente vincolanti:
a) il D.Lgs. n.50 del 2016 per le norme espressamente richiamate nel presente capitolato;
b) il D.P.R. n. 207 del 2010 per le norme espressamente richiamate nel presente capitolato;
c) il decreto legislativo n. 81 del 2008, con i relativi allegati;
d!l 6ordinanza del Pr ésnbadam.tl&/2¢l®dslma.; Regi one

e)l ordinanza del Presidente dell a Regione Lombar
Nl 6ordinanza del Pme e.ambaddea m.t2@4/2@led sima.; Re g i
gl 6ordinanza del Presidente dell a. Regione Lombar

3. Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

a) le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché inserite e
integranti il presente Capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini
del |l 6aggiudicazione per | a determinazione dei f

b) le quantita delle singole voci elementari, sia quelle rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi
altro loro allegato.

Art . 8. Di sposi zi oni particol ar. rigu:

l.La sottoscrizione del contratto da parte del | ¢
conoscenza e incondizionata accettazione anche dei suoi allegati, nonché alla completa
accettazione di tutte le norme che regolano il presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla
sua perfetta esecuzione.

2 L6Appal tatore d- att o, s ena z@nosaeriza e dispanibilital degli ati | d
progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle condizioni
pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da apposito
verbales ot t oscritto col R. U. P. , consentono | 6i mmedi

Art . 9. Falli mento dell 6Appal tat o

1.1 n caso di fallimento dell 6Appaltatore | a Stazi
ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura previstad al | 6 ar t . 110
50/2016, richiamatod al | 6art. 54 comma 4 del presente Capit

2.Se | besecutore  un raggruppamento temporaneo o0
caso d i fallimento del | 6i mpresa mandataria o di
ri spettivamente i commi 17 e 18 dell 6art. 48 del

Art. 10. Domicilio-Rappr esent ant e dRetsbnaldPepnécb-Direttooerdiecantiere

10
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[EEN

3.

. L

merito alla responsabilita per infortuni essendo in qualita di preposto, responsabile del rispetto e

11

LOAppatore deve el eggere domicilio ai sensi e ni
déappalto; a tale domicilio si intendono ritual
termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal contratto.

OAppaltatore deve altres3® comunicare, ai sensi
déappalt o, l e generalit”™ delle persone autori zza
Se | 6Appaltatore non ¢ on dewdepesitateipressad |4 Staniene Ampaltante,l a v
ai sensi e nei mo d i di cui all darticolo 4 del C &8
pubblico a persona idonea designata a rappresentarlo. Tale persona deve essere in possesso di
requisiti d i provata capacit”™ tecnica e morale, e per
Domiciliare in uno dei comuni interessati dai lavori o ad essi circostanti;

Sostituire | 6Appaltatore medesimo nella condott
ambito di l egittimit?@ degl i stessi e alldinter:
gualsiasi problema;

Ricevere e fare eseguire gli ordini verbali e/o scritti dalla Direzione dei Lavori, in questo caso sotto
firmandoli, ove il medesimo rappresentante ritenga che le disposizioni ricevute rientrino tra quelle
da i mpartirsi per iscritto, sar” suo obbligo fa
non potra, in alcuna evenienza, invocare a propria discolpa o ragione la carenza di disposizioni da
parte della Direzione Lavori per il fatto che esse non siano state impartite per iscritto;

Firmare tutti i documenti contabili, con il diritto di formulare le proprie osservazioni o riserve,
considerandosi - sia per la liquidazione, sia per ogni altro effetto di legge - valida la sua firma tanto
guanto quella dell 6Appaltator e;

Intervenire e prestarsi alle misurazioni e alle verifiche, tutte le volte che verra richiesto dalla
Direzione dei Lavori.

Tale rappresentante pud essere anche lo stesso capo cantiere, al quale verranno comunicati a tutti

gli effetti, anche legali, gli ordini verbali e/o simili.

Nel caso in culi il capo cantiere sia persona di
fare le veci, in caso di assenza.

L Oppaltatore € tenuto a comunicare alla Stazione Appaltante anche il nominativo di chi, in caso di
temporanea assenza, sostituisca il suo rappresentante e comunicare inoltre tempestivamente, in

caso di cessazione o riserva del mandato, il nome del nuovo rappresentante.

Per ciascuno dei rappresentanti che verranno designati, devono essere comunicati alla Stazione
Appaltante, al Direttore dei Lavor.i ed al Coord
dati: nominativo, residenza, numeri telefonici fissi e di fax, numeri telefonici degli apparecchi mobili

di cui ognuno dovra essere dotato, nonché ogni altra informazione per il suo immediato reperimento

24 ore su 24.

La Committente si riserva il diritto di giudicare, in maniera inappellabile, sulla regolarita dei
documenti prodotti e sulla conseguente accettabilita dei rappresentanti che verranno designati.

Resta inteso che | 6Appaltatore rimane tuttavia
delegato.

.L6Appaltatore dov ondottaped esecurodeceffattivaalei lawori, avvalendosi delle
prestazioni di personale tecnico idoneo, di provata capacita e adeguato - numericamente e
gualitativamente - alle necessita per una corretta esecuzione, in relazione agli obblighi assunti con il
Programma esecutivo dei lavori.

L6Appal tatore  tenuto ad affidare |l a Direzione
possesso di | aurea o al meno di di pl oma tecnico,
stabile dipendenza e in possesso di un adeguato curriculum di Direzione di Cantiere riferito agli

ul t i mi cinque anni, il quale rilascer”™ dichiar az
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dell a piena applicazione del Piano dell e misur
appaltatrice sia di tutte | e I mprese subappaltat

L6Appaltatore r i gigl Diredose didCartidred ¢, th @enerale, di tutto il personale
addetto ai lavori e operante in cantiere. Tale personale dovra essere tutelato a norma delle sopra

specificate Leggi ed essere di gradi ment aildifigao | a
di ottenere | 6allontanamento motivato dai cant i ¢
dell e conseguenze, ai sensi e per gli effetti de
Il direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale

del |l 6Appal tatore per di sciplina, incapacit?’ 0
responsabile dei danni causat. dal |l 6i mperi zia
malafedeodella frode nella somministrazione o nell 6i mp

. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persone di cui ai commi 2, 3 0 4, deve
essere tempestivamente notificata alla Stazione Appaltante; ogni variazione della persona di cui al
comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso la Stazione Appaltante del nuovo atto di
mandato.

.La Stazione Appaltante sar” rappresentata nei
| 6esecuzione dell e oper euerepdffatd, dadla Rireziene ded Lavorg ehé CC
verra designata dalla Stazione Appaltante medesima.

Art. 11. Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione dei materiali
e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le modalita di
esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate contrattualmente
nel presente capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto definitivo-esecutivo e
nella descrizione delle singole voci allegata al presente capitolato.

.Per quanto riguarda | daccettazione, la qualit”™ e
|l oro provenienza e | ®eweretsuddlud ts met i tsuziaompel id a
capitolato generale dbéappalto.

.L6Appaltatore, sia per s® che per [ propr.i for

utilizzati siano conformi al D.P.R. 21 aprile 1993, n. 246.

. L6 Aaplpt at or e, sia per s® che per i propr.i event uc:
delle opere sia conforme alle «Norme tecniche per le costruzioni» approvate con il decreto del
Ministro delle infrastrutture 14 gennaio 2008 (in Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 2008).

Art. 12. Convenzioni in materia di valuta e termini

1. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione Appaltante i valori in cifra assoluta si intendono in euro.

. In tutti gli atti predisposti dalla Stazione Appaltante i valori in cifra assoluta, ove non diversamente
specificato, si intendono I.V.A. esclusa.

. Tutti i termini di cui al presente Capitolato speciale, se non diversamente stabilito nella singola
disposizione, sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.
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1.

w

CAPO 3. TERMI NI PER LOESECUZI ONE

Art. 13. Consegna e inizio dei lavori

Léoesecuzione dei l avor.i ha i1inizio dopo Il a stip
risultante da apposito verbale, redatto in contradditoriocon| 6 Appal t at or e, da eff
giorni dall a predetta stipul a, previa convocazio

E6 facolt”™ della Stazi one Azaplatonsagnd deilapori, arcledale e i
more della stipulazione formale del contratto, se il mancato inizio dei lavori determina, per eventi
oggettivamente imprevedibili, situazioni di per.i
la salute pubblica, ovvero per il patrimonio storico, artistico, culturale ovvero nei casi in cui la
mancata esecuzione immediata della prestazione dedotta nella gara determinerebbe un grave
danno all'interesse pubblico che e destinata a soddisfare.

Senel giorno fissato e comunicato | 6Appal t aaradlr e
direttore dei lavori fissa un nuovo termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque) giorni € non superiore a
15 (quindici) giorni; i termini per | 6esecuzione

Decorso inutilmente il termine anzidetto & facolta della Stazione Appaltante non stipulare o risolvere il
contratto e incamerare la cauzione prowvvisoria o definitiva, a seconda che la mancata consegna si
verifichi prima o dopo la stipulazione del contratto, fermo restando il risarcimento del danno (ivi

compreso | édeventuale maggior prezzo di una nuov
cauzione, senza che ci, possa costituire motivo
Se B indett a una nudvaameoiceduwred Hdervotd ibaf | 6Ap
partecipazione in gqguanto | 6inademuartaeent o  consi 0
Con | a firma del verbale il |l egale rappresentant

indichera il nominativo del Responsabile di Cantiere, che firmera la corrispondenza, la contabilita e
ricevera gli Ordini di Servizio.

o R. U. P. accerta | davvenuto adempi mento degl. (

Speciale prima della redazione de | ver bal e di consegna di Cui al
Direttore dei lavori. La redazione del verbale di consegna € subordinata a tale positivo
accertamento, in assenza del quale il verbale di consegna ¢ inefficace e i lavori non possono essere
iniziati.

Le disposizioni sulla consegna di Cui al comma
ed alle singole consegne frazionate, in presenza di temporanea indisponibilita di aree ed immobili;
in tal caso si provvede ogni volta allac ompi | azi one di un verbale di (
di questi costituisce verbale di consegna definitivo anche ai fini del computo dei termini per
| 6esecuzione, se non diversamente determinat.

Art. 14. Termini per l'ultimazione dei lavori

. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori & fissato in giorni 600 (seicento) naturali e consecutivi

decorrenti dalla data del verbale di consegna; come risulta dal cronoprogramma lavori del progetto
esecutivo. In detto tempo € compreso quello necessarioal | 6 i mpi ant o e all o smo

. Nel calcolo del tempo di cui al comma 1 é tenuto conto delle ferie contrattuali e delle ordinarie

difficolta e degli ordinari impedimenti in relazione agli andamenti stagionali e alle relative condizioni
climatiche, pertanto per tale motivo, non potranno essere concesse proroghe per recuperare i
rallentamenti e le soste.

L6Appal tatore si obbliga alla rigorosa ottemper
scadenze i nde rpmganentoldie!| g er olpkape necessarie all 6i
effettuarsi da altre ditte per conto dell a Sta
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prima della fine dei lavori e previa emissione del certificato di collaudo, riferito alla sola parte
funzionale delle opere.

A fine |l avor.i | 6Appal tatore comuni cher” al
(alberto.mani@ingpec.eu) o lettera raccomandata con A.R. o tramite fax al n° 0376 - 750904 la

data nella quale ritiene di aver ultimato i lavori. La Direzione Lavori procedera allora, in
contraddittorio, alle necessarie constatazioni redigendo apposito certificato.

Dalla data di ultimazione dei lavori decorreranno i termini per la redazione dello stato finale e per la
redazione del certificato di collaudo.

Art. 15. Proroghe

.Se | 6Appaltatore, per causa a €essS0 non i mputabi
contrattual e di Cui all éarticolo 14 del preser
presentando apposita richiesta motivata almeno 30 giorni prima della scadenza del termine di cui al
predetto articolo 14. A titolo indicativo e non esaustivo sono considerate cause non imputabili

all 6Appaltatore: ritardi causat.i o da i mpeédéiamen
proprie esigenze 0 conseguent. all 6inadempi ment
per l a stessa derivanti dal presente Capitol at

propedeutici o strumentali ai lavori oggetto del presente contratto e formanti oggetto di altri contratti
in essere tra la Committente e terzi.

. In deroga a quanto previsto al precedente comma 1, la richiesta pud essere presentata anche se
mancano meno di 30 giorni al | a slaodrumguegprintheiltalet e r
scadenza, se le cause che hanno determinato la richiesta si sono verificate posteriormente; in
guesto caso la richiesta deve essere motivata anche in relazione alla specifica circostanza del
ritardo.

.Qual ora nel ecozsondedkedes avor.i S i verificasse u
ri sultasse tale da impedire oggettivamente il r
presentare alla Stazione Appaltante richiesta di proroga in forma scritta, entro 10 (dieci) giorni dalla

data del verificarsi del |l 6evento e fornire alla
tutti gl el ement i in suo possesso a comprova de
Dett i adempi ment i S i i nt e ord ahe onon pvir @tenperij & fpana db e r

decadenza del diritto di avanzare successivamente, in qualsiasi sede, pretese relative alla proroga
del termine di esecuzione di cui al precedente art. 14.

. La richiesta di proroga & presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al
R.U.P., corredata dal proprio parere; se la richiesta & presentata direttamente al R.U.P. questi
acquisisce tempestivamente il parere del direttore dei lavori.

. La proroga & concessa 0 negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; il R.U.P. pud prescindere dal parere del direttore dei lavori se questi non
si esprime entro 10 giorni e pud discostarsi dallo stesso parere motivando; nel provvedimento e
riportato il parere del direttore dei lavori se questo & difforme dalle conclusioni del R.U.P.

. Nei casi di cui al comma 2 se la proroga e concessa formalmente dopo la scadenza del termine di
cui alldéarticolo 14, essa ha effetto retroattivo

. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al comma 5 costituisce rigetto della
richiesta.

Art. 16. Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori
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1

4.

\‘

©

. In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori
procedano util mente a regola dobart e, e che non
contratto, il direttore dei l avor.i pu, di spor
compilando, se possilldidlees ecaint olré@i mt edrivemt os udbe | eg
di sospensi one, con | 6indicazione delle ragioni
nonché dello stato di avanzamento dei lavori, delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e delle
cautele adottate affinché alla ripresa le stesse possano essere continuate ed ultimate senza
eccessi Vi oner i, dell a consistenza della forza
momento della sospensione.

LOAppal t at opri@inizimtiva, pep messun'motivd, sogpendere o interrompere i lavori.
La richiesta di sospensione dei l avor.i da parte
alla Stazione Appaltante qualora, dur anaverevdi 6 e s
rilevanti che oggettivamente ne i mpediscono | a p
. In caso di forza maggiore, condizioni climatiche od altre circostanze speciali che impediscono in via
temporanea che i lavori procedano utiimente aregolad 6 ar t e, la direzione d
segnal azione dell 6Appaltatore pu, ordinare 1| a s
Costituiscono circostanze speciali le situazioni che determinano la necessita di procedere alla
redazionediunavari ante i n naasigrevistidlaad dedraat. 38 e 39 del
Nessun indennizzo spetta all 6Appaltatore per | e

Il verbale di sospensione deve contenere:
a)l 6event ual e i cyuse bdouna delle garti d &terti, se del caso anche con riferimento
alle risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.
b))l 6adeguata motivazione a cura della direzione
c)l i ndicazione del |l o sdridatcw esetuziorse vilmaneziemadtaxt o d e i | @
d) le cautele adottate affinché i lavori possano continuare senza eccessivi oneri;
e) la consistenza della forza || avoro e mez zi
sospensione;

. Il verbale di sospensione = controfirmato dall 6Appaltatore, (
giorno naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmato dallo stesso o

dal suo delegato; se il R.U.P. non si pronuncia entro 10 (dieci) giorni dal ricevimento, il verbale si da

per riconosciuto e accettato dalla Stazione Appe
verbale di sospensione o rifiuta di sottoscriverlo, deve farne espressa riserva e la Stazione
Appaltante, su proposta del Responsabile del Procedimento, puo dichiarare risolto il contratto ai
sensi del |l 6art. 54 del presente Capitolato.

. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accettato dal R.U.P. o sul
gual e si sia f or matnan pbsSoaa eswere ticarosciate sspensioniieti eelativi
verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o nel caso in cui le
motivazioni non siano riconosciute adeguate da parte del R.U.P.

. Se il verbale di sospensione viene trasmesso al R.U.P. dopo il quinto giorno dalla sua redazione
oppure reca una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorno precedente la data
di trasmissione, il verbale avra efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione.

. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa che,
oltre a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva
sospensione e il conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni
pari all daccertata duilaerbale di dpresaadeidavos p efiicace dataedata
dell a sua redazione ed  controfirmato dall 6Appa

. Se la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durano per un periodo di tempo superiore ad un
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guarto della durata compl essiva prevista dall o
comunque superano 6 (sei) mesi complessivamente, I'Appaltatore puo richiedere lo scioglimento del
contratto senza indennita; la Stazione Appaltante puo opporsi allo scioglimento del contratto ma, in

tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.

10.Eventuali sospensioni dei lavori disposte dal Direttore Lavori su richiesta del Coordinatore per la
Sicurezza in fase di esecuzione dei Lavori, per il mancato rispetto delle norme per la sicurezza e la
tutela della salute dei lavoratori, non comporteranno alcuna proroga dei termini fissati per
| 6ul timazione degli stessi l avor i
La ripresa dei lavori o delle lavorazioni a seguito delle eventuali sospensioni di cui al presente
comma sara disposta con verbale della Direzione Lavori redatto dalla stessa, su disposizioni del
Coordinatore per la Sicurezza in fase di Esecuzione dei Lavori, previa verifica degli avvenuti
adeguamenti.

11. Le disposizioni di cui ai commi precedenti si applicano anche a sospensioni parziali e riprese
parziali che abbiano per oggetto parti determinate dei lavori, da indicare nei relativi verbali; in tal
caso il differimento dei termini contrattuali &€ pari ad un numero di giorni costituito dal prodotto dei

giorni di sospensi one p edeildvdri saspep @ lomporto totale dei lavodi a mm
previsto nello stesso periodo secondo il progr a
presente Capitolato Speciale.

12 Le sospensioni di sposte non comporftiaancerpeei or
custodia dell 6oper a, per cui €sso  tenuto a me
evitare il danno a terzi.

13. I n caso di sospensione dei lavori, | 6Appalt a
(due) gior n i decorrenti dal |l 6ordine di ri presa dei I

emesso dalla Direzione dei Lavori.

Art. 17. Sospensioni ordinate dal R.U.P.

1. I RUP puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di necessita o di pubblico interesse, tra cui

|l 6interruzione di finanzi ament.i per esigenze
contemporaneamente all 6Appaltatore e al direttor
2. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o di
particolare necessit”™ che | o hanno indotto ad or
ri presa, trasmesso tempestivamente all 6Appaltato

3. Se la sospensione, o le sospensioni se piu di una, durano per un periodo di tempo superiore ad un
guarto della durata compl essiva prevista dall 6
comunque quando superino 6 mesi complessivamente, I'Appaltatore pud richiedere lo scioglimento
del contratto senza indennita. La Stazione Appaltante pud opporsi allo scioglimento del contratto
ma, in tal caso, riconosce al medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento
della sospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.

4. Per quanto non diversamente disposto, agli ordini di sospensione e di ripresa emessi dal R.U.P. si
applicano le disposizioni del precedente articolo 16, in materia di verbali di sospensione e di ripresa
dei lavori, in quanto compatibili.

5. Le stesse disposizioni si applicano alle sospensioni:

a in applicazione di provvedi ment. assunt.i dal
segnal azione dell 6Autorit”™ Nazionale Anticorruzi

b) per i tempi strettamente necessari alla redazione, approvazione ed esecuzione di eventuali
varianti di aelpresente Capitolatd $Spec@mle.o 3 8
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Art. 18. Penali in caso di ritardo

1. Nel caso di mancato rispetto del t gerognigioeno rsaturald i | i
consecutivo di ritardo viene applicata una penal
netto contrattuale.

2. La penale, nella stessa misura percentuale di cui al comma 1, trova applicazione anche in caso di
ritardo:

a) nell déinizio dei l avor.i ri spetto alla data fi s
sensi dell 6articolo 13, comma 1 oppure comma 3
b) nell i nizio dei | avor i ficaceardel vedalecda dorssegradnmpatabidj n a
all 6Appal tatore che non abbia effettuato gli ac

4; del presente Capitolato Speciale;

¢) nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dal direttore
dei lavori;

d) nella ripresa dei lavori nei due (2) giorni successivi, seguente un verbale di sospensione, citati al
precedente art. 16.13;

e) nel rispetto dei termini imposti dalla direzione dei lavori per il ripristino di lavori non accettabili o

danneggiati.
3.La penale irrogata ai sensi del comma 2, l ette
all dandamento i mposto ai l avori, rispetti la pri
esecutivo dei lavor i di Cui all éarticolo 19 del presente C
4. La penale di cCui al comma 2, |l ettera b)), c) e d)
l a penal e di Cui al comma 2, |l ettera eqdinuovappl

esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o danneggiati.

5. Tutte le fattispecie di ritardi sono segnalate tempestivamente e dettagliatamente al RUP da parte del
direttore dei lavori, immediatamente al verificarsi della relativa condizione, con la relativa
guantificazione temporale; sulla base delle predette indicazioni le penali sono applicate in sede di
conto finale ai fini della verifica in sede di collaudo.

6.LO6Ii mporto complessivo dell e peida?®nonpué superamaiil hOdot e
(di eci per cento) dell 6i mporto contrattual e; s e
superiore alla predetta percentuale trova applicazione il successivo articolo 21, in materia di
risoluzione del contratto.

udica il ri

egi
di ritardi p

7.Léapplicazione dell e penald. non p
dall a Stazione Appaltante a caus

gualsiasi altro titolo.

r
a

Art. 19. Programma esecutivo dei lavori dell'Appaltatore

1. Prima della consegna dei lavori si terra una o piu riunioni di coordinamento nel corso della quale
| 6Appaltatore dovr "~ presentare alla Committente
207/2010, il programma esecutivo dei lavori redatto nel rispetto dello schema e delle priorita previste
dal Cronoprogramma e dal Piano di Sicurezza e Coordinamento. Tale programma dovra rispettare i

termini par zi al i per | desecuzione dell e opere ri
2. laStazione Appaltante comunicher”™ all 6Appaltator
partecipare alla riunione di coordinament o. Qu a

per la riunione, gli verra assegnato un termine perentorio, trascorso inutiimente il quale la
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3.

Committente potra procedere comungue alla consegna dei lavori, data dalla quale decorre il tempo
contrattuale, senza che peraltro | 6Appaltatore
riunione di coordinamento.

(! programma esecutivo e di dettaglio dovr™ ess
lavori e/o modificato su richiesta del Direttore Lavori e/o del Coordinatore Sicurezza per
| 6Esecuzione dei | avor i, i tnt eoratsee. aP dre teasliigewnarei a
potra vantare alcun titolo per richieste di risarcimenti. La Direzione Lavori si riserva la facolta di
modi ficare il programma dei l avor.i esecutivo e ¢
propri € i nsindacabil:i necessit "™, senza <c¢che | 6Appa

avanzare richieste di qualunque genere.

. Il programma esecutivo dei lavori dell'Appaltatore pud essere modificato o integrato dalla Stazione

Appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior esecuzione dei
lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad inadempimenti
o ritardi della Stazione Appaltante;

c) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
Appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e
le aree comungue interessate dal cantiere;

d) per la necessita o l'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) se é richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in ottemperanza
all'articolo 92, comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma esecutivo dei
lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza, eventualmente integrato ed aggiornato.

. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione

Appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma puo essere modificato dal
committente al verificarsi delle condizioni di cui al presente articolo.

Art. 20. Inderogabilita dei termini di esecuzione

. Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa

conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione:
a) il ritardo nell'installazione del cantiere;

b)l 6adempi ment o di prescrizioni, o il ri medi o a
lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore
per la sicurezza in fase di esecuzione;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'Appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere strutturali e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla direzione dei
lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempimenti a carico dell'Appaltatore comunque
previsti dal presente Capitolato speciale;

Nl e eventual. controversie tra |

O0Appaltatore e
dal |l 6 Appal t at o malempi®enii deglistéssi sodgetti; o g | i [
e

gl e eventual! vertenze a caratter aziendale tr
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h) le sospensioni disposte dalla Stazione Appaltante, dal Direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza dei
lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o
assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale
in relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di
l avoro, di ri poso giornaliero e settimanale, ai
alla relativa revoca.

. Non costituiscono altresi motivo di proroga o differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata
regolare o continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione, i
ritardi o gli inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con
| a Stazione A p p altatbrea non eabbia sempestiv@mfeptep denunciato per iscritto

al | 6 Co mmededima te taeise imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

. Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui

al liéceorlto 15, di sospensione dei | avori di cui al
all éarticolo 18, nN® per | 6eventuale risoluzione

Art. 21. Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

.L6éeventuale ritardo imputabile all éAppaltatore
superiore a 30 (trenta) giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione

della Stazione Appaltante, e senza obbligo d i ulteriore motivazione, ai
Capitolato Speciale.

.L6risoluzione del contratto trova applicazione
assegnazione di un termine <che, s aférior@ a 10 giamr, par d 6

compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo Appaltatore.

. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui al precedente articolo 18, comma 1, €
computata sul periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall’Appaltatore rispetto al
programma esecutivo dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori
con la messa in mora di cui al comma 2.

.Sono dovuti dal | 6 Appal tatore i danni agisolizioheideld a |
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a
terzi. Per il risarcimento di tali danni la Stazione Appaltante pud trattenere qualunque somma
maturata a <credito dedellavéripgseguitit nartcte rriealersi sullargaranziaco n e
fideiussoria.
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CAPO 4. CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI

Art. 22. Eventuali lavori a corpo

Y

. La valutazione di eventuali lavori a corpo €& effettuata secondo le specificazioni date
nel | 6 enuncilladéesaiziore del lavom a corpo, nonché secondo le risultanze degli
elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta fisso e
invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul
valore attribuito alla quantita di detti lavori.

.Nel corrispettivo per | 6esecuzione dei l avor.i
occorrente per dare | 6opera compi ut a saaspecialelee

secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso puo essere richiesto
per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati nella descrizione dei
lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture
e prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta
realizzazione dell'opera appaltata secondo le regole dell'arte.

.Lacontabili zzazi one del |l avoro a corpo  effettuata

percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro, indicate nella tabella di cui

C |

o

all éarticolo 5 del present e le@aapé doraabilizzata la §yote paitea | e ,

in proporzione al lavoro eseguito.

. Gli oneri per la sicurezza, determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, rigo 2 del presente
Capitolato Speciale, sono valutati a corpo in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei
lavori negli atti progettuali e nella Lettera di Invito, secondo la percentuale stabilita nella predetta
tabella, intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito. La
liquidazione dit al i oner. i -~ subordinata all éassenso
fase di esecuzione.

Art. 23. Lavori a misura

. La misurazione e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date

nel presente capitolat o speciale e nell 6enunciazione dell e
sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco,
senza che | 6Appaltatore poaisne o fcoefficient anbltglicaori che i t e
modifichino le quantita realmente poste in opera.

. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione aumenti dimensionali di alcun genere non
rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal direttore dei

lavori.

.Nel corrispettivo per | 6esecuzione dei l avor i
occorrente per dare | 6opera compiuta sotto | (o
secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

. La contabilizzazione delle opere e delle forniture dei lavori a misura e effettuata applicando alle
guantit”®™ eseguite i prezzi uni tar.i nett. previ st
sconto offerta dalld Appal tatore in sede di gar a. I'n ogni C
previste per | desecuzione delle opere ~ compren:

capitolato speciale dobéappal t congattaydele seguertilprestazionid o ¢ u

a) Per i materiali. Ogni spesa, nessuna esclusa, per forniture, confezioni, trasporti, cali, perdite,

sprechi, i mposte e tasse, ecc. e ogni prestazi

d 6 oper a lsiasi gumo dgl lawro;
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b) Per gl i oper ai. Ognidspesa penerestazioni ddib utepsdi red attrezzi, spese

accessorie di ogni speci e, trasporti, baracche

dei cantieri nel caso di lavoro notturno e le quote per assicurazioni sociali;

¢) Per i noli. Ogni spesa per dare macchinar.i e mezzi d
accessori e quanto occorre al loro regolare funzionamento ed alla loro manutenzione (carburanti,
lubrifican t i pezzi di ri cambi o, ecc. ), nonch® | 6opet
funzionamento, compresi anche gli oneri di trasporto, sia in andata che in ritorno, dal deposito
del |l 6Appaltatore al l uogo di i mpi ego;
d) Perilavori. Tuttelespese per i me z zi débopera e per assicu
occorrenti; la lavorazione dei materiali e loro impiego secondo le specificazioni contenute nel
Capitolato Speciale doOoAppalt o; | e s pe oree digseaoe r a |
pubblico o privato, ecc.

5. | suddetti prezzi sono invariabili ed indipendenti da ogni eventualita.

6. Devono inoltre intendersi sempre compresi tutti
adozione di tutte le misure di sicurezza prescritte, la segnaletica, le opere di protezione ed in genere
tutte le spese per opere provvisionali, nessuna esclusa; carichi, trasporti, scarichi e quanto occorre
per dare i | avor.i compiuti a perfetta regola doa

7. Tutti gli oneri e gli obblighi specificati nel presente articolo e negli altri del presente del Capitolato
Speciale di Appalto, nonché nei documenti facenti parte integrante del contratto, si intendono
accettat.i dal |l 6 Appaltatore in base ai suoi <calco

8. L 0 Aopepsiimpegna a tenere fissi e costanti i prezzi unitari per tutta la durata del presente
contratt o, rinunciando espressamente sin doéor a
modifiche o maggiorazioni.

9.Gli oneri per la sicurezza determinati nella tabella di cui all'articolo 2, comma 1, rigo 2 del presente
Capitolato Special e, come evidenziati nell 6appos
di cui all éarticol o 5, sono val ut at dl captaldtolsgecidiea s e
con le quantita rilevabili ai sensi del presente articolo.

Art. 24. Eventuali lavori in economia

l.La Stazione Appaltante ha facolt”™ di richiedere
dalla normativa vigentecon | e modal i t”™ previste dall dart. 1
medi ante singoli ordini di servizi o, l a fornitur

liquidare su fattura, come segue:

a) per quanti riguarda i materiali, applicando il ribasso contrattuale ai prezzi unitari determinati ai
sensi del successivo articolo 40;

b) per quanto riguarda i trasporti, i noli e il costo del personale o della manodopera, secondo i prezzi
vigenti al momento della loro esecuzione, incrementati delle percentuali per spese generali e utili
(se non gia comprese nei prezzi vigenti) ed applicando il ribasso contrattuale esclusivamente su
gueste due ultime componenti.

2. Gli eventuali oneri per la sicurezza individuati in economia sono valutati senza alcun ribasso, fermo
restando che alle componenti stimate o contabilizzate in termini di manodopera, noli e trasporti, Si
applicano i prezzi vigenti al momento della loro esecuzione incrementati delle percentuali per spese
generali e utili nelle misure di cui al comma 3.

3. Ai fini di cui al comma 1, lettera b) e dal comma 2, le percentuali di incidenza delle spese generali e
degli utili, sono determinate nella misura prevista dalle analisi dei prezzi integranti il progetto a base
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di gara o, in assenza di quest e , nell e misure minime previste d:¢
c), del D.P.R. n. 207 del 2010.

Art. 25. Contabilitda e misurazione dei lavori - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pie
déooper a

. La contabilita dei lavori verratenutasecondo | e norme previste dall 6a
207/2010.
L6Appaltatore dovr?’ predisporre gli el aborati

predisposizione delle misure, a tale scopo e tenuto a fornire il personale tecnico richiesto dalla
Direzione Lavori.

Non saranno tenuti in alcun conto i lavori eseguiti irregolarmente o non conformi al contratto,
nonché quelli eseguiti in contraddizione agli ordini di servizio della Direzione Lavori, che tuttavia si

riserva la facolt ~ di contabilizzare anche | 6i mporto de
superiore alla sua met”™, ai sensi del |l 6art . 180,
Nel caso di compilazione di stato dbéavanzament
a | | drtb deplavoro regolarmente ed effettivamente eseguito, misurato e registrato, in concorso e

in contraddittorio con il tecnico incaricato dal

e detratte le ritenute di legge.

. Le unita di misura dei lavori compiuti al fine della contabilizzazione saranno le seguenti:
metro (m), metro quadrato (m?), metro cubo (m3), kilogrammo (kg), cadauno (cad), ora lavorativa
(ora).

. Le unita di misura per la manodopera qualificata/specializzata al fine della contabilizzazione saranno

le seguenti: a ora di lavoro effettivo;

Gli operai dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere prowvisti dei
necessari attrezzi.

L6Appaltatore  obbligato, s e n zgaeglicopemapchennsnosiarm Idic u n «
gradimento alla Direzione dei lavori.

. Le unita di misura per la contabilizzazione dei noleggi di macchinari saranno a ore di lavoro effettivo.
Gli autocarri, le macchine, ecc. debbono essere in perfetto stato di servibilita e prowvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell 6Appaltatore | a manu
Il prezzo di noleggio delle macchine, attrezzi, ecc. comprende gli oneri relati v i alla mano
combustibil e, ai l ubrificanti, ai mat eri al i di
all 6eventuale montaggio, smontaggio ed allont ana

Per gli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo escluso
ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Nei prezzi del noleggio degli autocarri € compresa anche la spesa per i materiali di consumo, la
mano doéopera del cospdsacceonante., e ogni altr a

Tutti i mezzi per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

CAPO 5. DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 26. Anticipazione

ista | a rctoirciepgpaoincrineonegel det ¢dao, di C
2016, i n quanto i |l avor.i oggetto del |
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3.

1 commi 2 e 3 del dl gs 50/ 2016. Ad essi iaon
acquisizioni delle stazioni appaltanti) relativamente alla programmazione dei lavori pubblici, 70
(Awvisi di preinformazione) e 113 (Incentivi per funzioni tecniche). In relazione alla fase di
esecuzione del contratto si applicano esclusivamente lenormec he di sci pl i nano i |

Art. 27. Pagamenti in acconto

.Le rate di acconto sono dovute ogni gual volta |

degli articoli 22, 23 e 24, raggiunge un importo non inferiore a euro 200.000,00 (duecentomila),
secondo quanto risultante dal Registro di contabilita e dallo Stato di avanzamento lavori di cui
rispettivamente agli articoli 188 e 194 del Regolamento generale.

.La s omma ammessa al pagament o N costit uingla d
documentazione di cui al comma 1:

a) al netto del ri basso dbébasta contrattuale appl i
comma 3;

b)i ncrementato della quota relativa degl i icomber i (
c¢) al netto della ritenuta dello 0,50% (zero virgola cinquanta per cento) a garanzia de

delle norme in materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, da liquidarsi, nulla ostando,
in sede di conto finale;

d) al n e t tporto deglilstatiddi awanzamento lavori precedenti.

L6Appaltatore dovr " presentarsi nel giorno stahb
modificheranno i termini indicati nel presente articolo.

4. Entro 30 (trenta) giorni dal verificarsi delle condizioni di cui al comma 1 il direttore dei lavori redige
l a contabilit”™ ed emette | o stato di avanzament
207 del 2010, che deve recare la dicitura: ec¢l a
della data di chiusura;

5. Entro i 20 (venti) giorni successivi il R.U.P. emette il conseguente certificato di pagamento, ai sensi
del Il 6articolo 195 del d. P. R. n. 207 del 2010,
relativo stato di avanzamento d e i l avori, con | 6indicazione del
a trasmettere il certificato di pagamento all &
fattura fiscale, nella quale devono essere indicati gli estremi del Contratto, dello Stato di
Avanzamento Lavori cui si riferisce, il CIG e il CUP, e la dicitura fEmergenza Sisma 2012
Lombardi ao.
La Stazione Appaltante provvede al pagamento della fattura entro 30 giorni dalla data di emissione.

6. Se ilavori rimangono sospesi per un periodo superiore a 45 (quarantacinque) giorni, per cause non
di pendent.i dal |l 6 Appaltator e, S i provvede alla r
del certificato di pagament o, prescindendo dal
esclusivamente nei seguenti casi:
a) Sospensione dei lavori al fine della redazione ed approvazione di una perizia di variante in
aumento, di durata superiore a 45 (quarantacinque) giorni;
b) Sospensione dei lavor i, a causa deagitné tatdd a s s
autunnale e invernale, di durata superiore a 45 (quarantacinque) giorni che determina
| 6i mpossibilitad di eseguire gli stessi a regol :
c) Sospensione dei lavori per un periodo di 45 (quarantacinque) giorni per altre cause non
dipendent i dal |l 6 Appaltatore;

7.Ldemi ssione di ogni certificato di pagamento s
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a)all 6acquisi zione del DURC dell 6Appaltatore, C
dell 6articolo 53, comma 1 del presente Capitolze
b) agli adempimenti di cui all 6arti col o 49 del presente Capitol

subcontraenti, se sono stati stipulati contratti di subappalto o subcontratti di cui allo stesso
articolo;

c)all 6ottemperanza alle prescri zi oni a ditracciabilita dea | ¢
pagamenti;
ddall a consegna da pardtie udneal |aduAtpopdail cthaitaorraezi one ai

del D. Lgs. n. 276/ 2003, riferita sia all 6Appal
corresponsione ai lavoratori impegnati sul cantiere dei trattamenti retributivi, comprese le quote di

fine rapporto, nonché dei contributi previdenziali e i premi assicurativi dovuti in relazione al
periodo di esecuzione del contratto di appalto.

e) alla esibizionedaparted el | 6 Appaltatore delle dichiarazioni
del Presidente di Regione Lombardia al punto 1.3, utilizzando gli schemi allegati alla stessa

. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'Appaltatore,

dei subappaltatori o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nel cantiere, il R.U.P. invita

per iscritto il soggetto inadempiente, ed in og
giorni. Decorso infruttuosamente il suddetto termine senza che sia stata contestata formalmente e
motivatamente la fondatezza della richiesta, la Stazione Appaltante provvede alla liquidazione del
certificato di pagamento di cui al comma 5, trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati

dal personale dipendente.

Art. 28. Pagamenti a saldo

. Il conto finale dei lavori & redatto dal Direttore dei lavori entro 45 (quarantacinque) giorni dalla data

della loro ultimazione, accertata con apposito verbale, e trasmesso al R.U.P.; col conto finale &
accertato e proposto | 6i mporto del | a rata di

|l iquidazione definitiva ed erogazione N subor
provvisorio e alle condizioni di cui al successivo comma 5.

o conto finale dei l avor.i deve essere sottoscr
termine perentorio di 30 (trenta) giorni; se I'Appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato,

o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di contabilita, il conto finale si

ha come da lui definitivamente accettato.

.Come disposto dall déart. 102 del D. Lgs n. 50/ 20
certificato di pagamento ai fi n i del |l 6emi ssione della fattura da
di saldo e allo svincolo delle ritenute di cui al precedente art. 27, comma 2 del presente Capitolato. Il
certificato di pagamento € rilasciato non oltre il novantesimo giorno dal | 6 emi ssi one d
provvisorio.

La Stazione Appaltante provvede al pagamento della fattura entro 30 giorni dalla data di emissione.

.Sia | 6emissione del certificato di pagament o, c |
presunzion e d i accettazione dell doper a, ai sensi de
civile.

S pagamento della rata di saldo  disposto sol

garanzia fideiussoria ai sensi dell'articolo 103, comma 6, del D. Lgs. 50/2016, emessa nei termini e
alle condizioni che seguono:

aaun i mporto garantito al meno par.i all 6i mporto d
di legge, maggiorato altresi del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;
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b)efficacia dalla data di erogazione della rata
certificato di collaudo provvisorio.

c) prestata con atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un intermediario finanziario
autorizzato o con polizza fideiussoria rilasciata da impresa di assicurazione, conforme alla
scheda tecnica 1.4, allegata al decreto ministeriale 12 marzo 2004, n. 123, in osservanza delle
clausole di cui allo schema tipo 1.4 allegato al predetto decreto.

. Il pagamento della rata di saldo é altresi subordinato alla presentazione della fideiussione
bancariapr evi sta dall dart. 37 comma 7 del presente
del l e operazioni relative alla ficons esswa art. 8h e |
comma 6.

.Salvo quanto disposto dall éarticolo 1669 del <cod
Vi zi del |l 6oper a, ancorch® riconoscibili, purch®
Appaltanteentro24(ve nt i guattr o) mesi dal |l 6ul timazione dei
.L6OAppaltatore e il direttore dei | avori devono u

improntare il proprio comportamento a buona fede, al fine di evidenziare tempestivamente i vizi e i
difetti riscontabili nonché le misure da adottare per il loro rimedio.

Il pagamento della rata di saldo & subordinato alla presentazione della documentazione di cui
all éart. 27 comma 7.

Art. 29. Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

. In caso di ritardo nel pagamento delle rate di acconto, sono dovuti gli interessi in misura legale, ai

sensi del | 6art . 1284 <c¢. c.

o pagamento degl. i nteressi avviene doéufficio

immediatamente successivo, senza necessita di domande o riserve.

Art. 30. Ritardi nel pagamento della rata di saldo

. Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito al precedente articolo 28,

comma 3, per causa imputabile alla Stazione Appaltante, sulle somme dovute decorrono gli
i nNnter essi l egal i, ai sensi del | 6art . 1284 <c¢. c.

Art. 31. Revisione prezzi e adeguamento del corrispettivo

. Per i lavori di cui al presente Capitolato, € esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova

applicazione | 6articolo 1664, pri mo comma, del c

Art. 32. Anticipazione del pagamento di taluni materiali

.Non —~ prevista | éanticipazione del pagamento sui

Art. 33. Cessione del contratto e cessione dei crediti

1. E6 vietata | a cessione del contratto sotto quals

N

E6 ammessa | a cessione dei credi ti, a condi zi or
i ntermediario finanzAbhbbopreesebtlila deROkchaldddddpd
sia previsto | d6esercizio del | 6atheil contratto di dassiomec q u i
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stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata, sia notificato alla Stazione

Appaltante prima dell 6emi ssione del certificato

Dal l 6atto di cessione dovr "~ desumer si | 6ent i

modalita di pagamento ed i riferimenti bancari (codice IBAN) del cessionario medesimo. Il
cessionario é tenuto a rispettare la normativa sulla tracciabilita di cui alla L.136/2010.

La cessione del credito da corrispettivo di appalto & efficace ed opponibile alla Committente qualora
guesta non la rifiuti con comunicazione da notificarsi al cedente e al concessionario entro 45 giorni
dalla notifica.

La Stazione Appaltante potra opporre al cessionario tutte le eccezioni opponibili al cedente in forza
del contratto di appalto.

CAPO 6. CAUZIONI E GARANZIE

Art. 34. Cauzione provvisoria

A sensi del |l 6articolo 93 del D. Lgs. 50/ 2016,
modalita e alle condizioni del Disciplinare di Gara.

. In considerazione della natura delle prestazioni oggetto del contratto, che attengono ad un bene
culturale vincolato e fortemente | esionato,
cauzione prowvisoria, conformemente a quanto consentito dal citato art. 93, comma 1, € pari al 4%
(quattro per cento) del prezzo base indicato nel Bando e nel Disciplinare di Gara.

. La garanzia deve essere prestata in conformita allo schema-tipo 1.1. allegato al D.M. 123/2004.

Art. 35. Garanzia definitiva

-

ag

e a

A sensi del l 6articolo 103 comma 1 delcrizikbe tef s .

contratto deve costituire una garanzia, denominata "garanzia definitiva" a sua scelta sotto forma di
cauzione o fideiussione, secondo lo schema-tipo 1.2. allegato al D.M. 123/2004 e con le modalita di
cui all'articolo 93, commi 2 e 3 del D. Lgs. 50/2016, pari al 10 per cento dell'importo contrattuale. In
caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire € aumentata
di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al
venti per cento, I'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per
cento.

. La garanzia fideiussoria di cui al comma 1 a scelta dell'Appaltatore pud essere rilasciata dai soggetti
di cui all'articolo 93, comma 3 del D. Lgs. 50/2016. La garanzia deve prevedere espressamente la
rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di
cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché loperativita della garanzia
medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della Stazione Appaltante.

DA sensi del |l 6articol o 103 comma 5 del D.
progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo del
80% (ottanta per cento) dell'iniziale importo garantito. Lo svincolo & automatico, senza necessita di
benestare del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto garante, da
parte dell'Appaltatore o del cessionario, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo
documento, in originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta esecuzione. Sono nulle le
pattuizioni contrarie o in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla consegna degli stati di
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7.

8.

avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del garante nei confronti
dellimpresa per la quale la garanzia e prestata.

. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20% (venti per cento), cessa di avere effetto ed

e svincolata automaticamente all'emissione del certificato di collaudo provvisorio o comunque fino a
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Lo svincolo e

| 6estinzione avvengonoa diudlterigriiatti iformalp richieste, muasizzagianic € s s

dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

cauzione, nei limiti dell'importo massimo garantito, per I'eventuale maggiore spesa sostenuta per il
completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno dell'esecutore e ha
il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto dovuto dall'esecutore per le
inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e
dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori
comunque presenti in cantiere o nei luoghi dove viene prestato il servizio nei casi di appalti di
servizi. La Stazione Appaltante pud incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto
dovuto dal soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e
prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione,
assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione dell'appalto.

A sensi del | 6art. 103 comma 1 del Da. darpszia

dell'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni derivanti
dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle
somme pagate in piu all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque
la risarcibilitd del maggior danno verso |'Appaltatore. La garanzia cessa di avere effetto solo alla
data di emissione del certificato di collaudo provvisorio. La Stazione Appaltante puo richiedere al
soggetto aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in
parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da
corrispondere all'esecutore. Alla garanzia di cui al presente articolo si applicano le riduzioni previste
dall'articolo 93, comma 7 del D.Lgs. 50/2016, per la garanzia provvisoria.

A sensi del | 6art . 103 comma 2 del D. Lgs. 50/ 20"

5 (

Al sensi del |l 6articolo 103 comma 10 del D. Lgs.

garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate, su mandato irrevocabile, dalla
mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la responsabilita solidale tra le
imprese.

Al sensi del |l 6articolo 103 comma 3 del D. diaus.

al comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria
presentata in sede di offerta, da parte della Stazione Appaltante, che aggiudica l'appalto al
concorrente che segue nella graduatoria.

Art. 36. Riduzione delle garanzie

DA sensi del |l 6articolo 93 comma 7 del D. Lgs.

rinnovo, é ridotto del 50 per cento per gli operatori economici ai quali venga rilasciata, da organismi
accreditati, ai sensi delle norme europee della serie UNI CElI EN 45000 e della serie UNI CEI EN
ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualitd conforme alle norme europee della serie UNI
CEI 1SO9000. L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo e ridotto del 30 per cento, anche
cumulabile con la riduzione di cui al primo periodo, per gli operatori economici in possesso di
registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), ai sensi del regolamento (CE)
n. 1221/2009 del Parlamento europeo e del Consiglio, del 25 novembre 2009, o del 20 per cento per
gli operatori in possesso di certificazione ambientale ai sensi della norma UNI ENISO14001.
L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo € ridotto del 15 per cento per gli operatori
economici che sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN I1SO
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14064. 1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS

14067. Per fruire delle riduzioni di cui al presente comma, |'operatore economico segnala, in sede di
offerta, il possesso dei relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

. In caso di raggruppamento temporaneo di concorrenti di tipo orizzontale le riduzioni di cui al comma
1 sono accordate se il possesso del requisito di cui al comma 1 & comprovato da tutte le imprese in
raggruppamento.

. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di tipo verticale le riduzioni di cui al
comma 1 sono accordate esclusivamente per le quote di incidenza delle lavorazioni appartenenti
alle categorie assunte integralmente da imprese in raggruppamento in possesso del requisito di cui
al comma 1; tale beneficio non é frazionabile tra imprese che assumono lavorazioni appartenenti
alla medesima categoria.

S possesso del requisito di cui al Cc o matteatazikne =~ ¢
SOA ai sensi dell 6articolo 63, comma 3, del d. P.
. In deroga al quanto previsto dal precedente comma 4, il possesso del requisito di cui al comma 1

pu, essere comprovato dalla certifiit@aaoi queal nirlaas
relazione allo specifico appalto, non sia tenu
assuntrice di l avor.i per i quali, in ragione del

. In deroga al comma 4, in caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario, il possesso

del requisito di cui al comma 1 pud essere comprovato da separata certificazione di cui al comma 1

se | 06i mpresa, in relazione allo specifico adipal
assumere, non é tenuta al possesso della certificazione del sistema di qualita, in quanto assuntrice

di lavori per i quali — sufficiente | dattestazio

Art . 37. Obblighi assicurativi a caric

Al sensi o0lodl®3 lconma t7i del Codice dei Contratti, | 6 Appal tatore
contestualmente alla sottoscrizione del contratto e in ogni caso almeno 10 (dieci) giorni prima della
data prevista per |l a consegna dei | a wolatp, ia predurre s e n
una polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione Appaltante da tutti i rischi di esecuzione e
che preveda anche wuna garanzia di responsabilit
dei lavori. La polizza assicurativa € pre st ata da wundéi mpresa di assi
copertura dei rischi ai quali si riferisce I'obbligo di assicurazione.

La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa

alle ore 24 del giorno di emissione del certificato di collaudo provvisorio e comunque decorsi 12
(dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato; in caso di

emi ssione del certificato di coll audo mnziacessas or
per quelle part.i e resta efficace per |l e parti
Stazione Appaltante secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad
emissione del certificato di collaudo provvisorio. Il premio € stabilito in misura unica e indivisibile

per le coperture di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di
omesso o ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore
devono essere prestate in conformita allo schema-tipo 2.3 allegato al d.m. n. 123 del 2004.

La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve coprire

tutti i danni subiti dalla Stazione Appaltante a causa del danneggiamento o della distruzione totale o
parziale di impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori di progettazione,
insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore; tale polizza deve essere stipulata

nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve:

a) prevedere una somma assicurata pari ai seguenti importi:
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Partita 1) per le opere oggetto del contratto: importo del contratto;
Partita 2) per le opere preesistenti: t 500. 000, 00 =
Partita3) per | e opere di demolizione e sgombero: U

b) essere integrata in relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi
af fidat. a qualsiasi titolo all édAppaltatore

4. La garanzia assicurativa di responsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere
stipulata per una somma assicurata (massimale/sinistro) pari ad euro 500.000,00.

La garanzia deve prevedere | 0indicazione specif
rappresentan t i dell a Stazione Appaltante autorizzat:.i
di Direzione dei Lavori, il Coordinatore della sicurezza, i collaudatori.

5. Eventuali franchigie o scoperti previsti nel contratto di assicurazione non sono opponibili alla
Stazione Appaltante.

6. Le garanzie di Cui ai commi 3 e 4, prestate dal
danni causat.i dall e i mprese subappaltatrici e
temporaneo o un consorzio ordinario, giusto il regime delle responsabilitd solidale disciplinato
dal | 6articol o 48, comma b5, del D. Lgs. 50/ 2016,
mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti raggruppati o consorziati. Nel caso di
raggruppament i temporanei O consor zi ordinar. di
D.Lgs. 50/2016, le imprese mandanti assuntrici delle lavorazioni appartenenti alle categorie
scorporabili, possono presentare apposite garanzie assicurativei pr o quot ao in rel a
esse assunti.

7. Prima della corresponsione della rata di sal do
fideiussione bancaria, con primario istituto bancario, per una durata di anni pari a quelli
offerti in sede di gar a, a garanzia degl:. adempi ment i pr e
programmata delle opere eseguite, cosi come dettagliatamente descritti al paragrafo 18)
ACriterio di aggiudicazioneo del Di sciplinade d

presente Capitolato Speciale di Appalto. La mancata prestazione di tale fideiussione
costituisce inadempimento contrattuale e determina il diritto per la stazione appaltante di

i ncamerare | a garanzia definitiva dSpecialed Agphlio,d ar f
fatti salvi i maggiori danni.
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CAPO 7. DI SPOSI ZI ONI PER LOESECUZ

Art. 38. Variazione dei lavori

1. Nessuna variazione pu, essere introdotta dall 6e
difetto di autorizzazione della Stazione Appaltante. Il mancato rispetto di tale divieto comporta a
carico dell 6esecutore |l a rimessa in pristino de

inoltre tenuto ad eseguire, a proprie spese, gli interventi di rimozione e ripristino che dovessero
essergli ordinati dalla Stazione Appaltante ed a risarcire tutti i danni per tale ragione sofferti dalla
Stazione Appaltante stessa, fermo che in nessun caso pud vantare compensi, rimborsi o indennizzi
per i lavori medesimi.

2. La Stazione Appaltante s i riserva | a facolt”™ di introdurre n
cheasuoinsindacabil e giudizio ritenga opportune, senza
compensi all dédinfuori delavorigseguid imguotinonerm. conguagl i o
Ove necessario, in caso di variazioni i n aument o, al |l 6.
suppletivo, commi surato al tempo necessario all b
3. Ai sensi di quanto previsto dall 6 ar t . 1409, comma 1 del D. Lgs. n

varianti in corso d'opera gli interventi disposti dal Direttore dei Lavori per risolvere aspetti di
dettaglio, finalizzati a prevenire e ridurre i pericoli di danneggiamento o deterioramento dei beni
tutelati, che non modificano qualitativamente l'opera e che non comportino una variazione in
aumento o in diminuzione superiore al 20% (venti per cento) del valore di ogni singola categoria di
lavorazione, nel limite del 10% (dieci per cento) dell'importo complessivo contrattuale, qualora vi sia
disponibilita finanziaria nel quadro economico tra le somme a disposizione della Stazione
Appaltante.

Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di
gualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli
estr emi del |l 6approvazione da parte della Stazion

4. Ai sensi di guanto previsto dall bart. 149, limto mm:
del 20% (venti per cento) in piu dellimporto contrattuale, le varianti in corso d'opera rese
necessarie, posta la natura e la specificita dei beni sui quali si interviene, per fatti verificatisi in corso
d'opera, per rinvenimenti imprevisti o imprevedibili nella fase progettuale, per adeguare
l'impostazione progettuale qualora cid sia reso necessario per la salvaguardia del bene e per |l
perseguimento degli obiettivi dell'intervento, nonché le varianti giustificate dalla evoluzione dei criteri
della disciplina del restauro.

5. Qualunque reclamo o riserva <c¢che | 6Appaltator
presentato per iscritto all a di r e pdrao aggetto | della o r i
contestazione. Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto stabilito

in contratt o , per qual siasi natura o ragione, se non
del |l 6opera oggetto di tal.i richieste.

7. La variante deve comprendere, ove ritenuto necessario dal coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, | 6adeguamento del piano di sicur ez:
presente Capitolato, con i relativi costi non assoggettati a ribasso, e con i conseguenti adempimenti
di cuiical boadt, nonch® | 6adeguamento dei pi ani
Capitolato.

8 La perizia di variante o suppletiva ~ accompagn
tenuto a sottoscrivere in segno di accettazione.

9. LaStazione Appaltante potr”™ sempre ordinare | des
ri spetto a quanto previsto nel contratto, nel I
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condizioni previste nel contratto originario. In tal caso | 6Appaltatore non p
risoluzione del contratto e nulla gli spetta a titolo di indennizzo.

10. Durante il corso dei l avor.i |l 6Appal tatore pu,
nel |l 6ambi t o a eommd4isanon eommbitanccralléntamento o sospensione dei lavori e

non riducono o compromettono le caratteristiche e le prestazioni previste dal progetto. Tali
variazioni, previo accoglimento motivato da parte della DL devono essere approvate dal RUP, che

ne pu, negare | approvazione senza necessit? di
previsioni poste a base di gara.

Art. 39. Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Ferma restando la responsabilitd dei progettisti esterni, il contratto potra essere modificato anche a
causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo, purché nei limiti di cui al precedente articolo 38.

2. I titol ari del Il i ncarico di progettazione sono
considerano errore od omissione di progettazion
mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, |l
mancato rispetto dei requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la
violazione delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 40. Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le eventuali variazioni sono valutate mediante l'applicazione dei prezzi di Cui a
contrattuale come det er mi na2ei3ddpresente Gapitolatd Epeclalé.a r t i

2.Se tra i prezzi di Cui al |1606ea rebmmean3 npnrs@na Erevistimazit r a |
per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, in contraddittorio tra la Stazione
Appaltante e | 6Appaltatore, medi ante apposito v

approvato dal RUP; i predetti nuovi prezzi sono desunti, in ordine di priorita:
a) dal prezziario di cui al comma 3, oppure, se non reperibili:
b) ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

c¢) ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove regolari analisi effettuate con riferimento ai
prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla data di formulazione
del |l 6offerta.

3. Sono considerati prezziari ufficiali di riferimento

- Prezziario delle Opere Pubbliche della Regione Lombardia 2011 (vocid el | 6 e | e con andiger e z
LO);

- Elenco prezzi per opere di riparazione e consolidamento sismico di edifici esistenti della Regione
Emilia Romagna 2015 (vocid e | | 6 e | e con aodige ER) z z i
Negli altri casi la valutazione economica deriva da analisi prezzi (vocid e | | 6 e | e con @diger e z z
A)

4. Ove comportino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i nuovi prezzi
sono approvati dalla Stazione Appaltante su proposta del RUP, prima di essere ammessi nella
contabilita dei lavori.

5. Tutti i nuovi prezzisarannosogget ti al ribasso dbéasta of.ferto d

CAPO 8. DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA
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Art. 41. Adempimenti preliminari in materia di sicurezza

1. Ai sensi del |l 6articol o 90, comi@d dele 20@I181, 6 dI10IAe(

trasmettere alla Stazione Appaltante, entro i
richiesta o, in assenza di guest a, entro 30 gio
della stipulazione del contratto o, prima della redazione del verbale di consegna dei lavori se questi

sono iniziati nelle more della stipula del contratto:

a) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

b) una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

¢) Visura di iscrizione alla Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura;

di l DURC, ai sensi dell darticolo 53, comma 2 del
e) il documento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1,

lettera a), e 28, commi 1, 1-b i s , 2 e 3, del Decreto n. 81 del
lavoratori, a i sensi del |l 6articolo 29, c o mmadel 2008, far i m

valutazione dei rischi & effettuata secondo le procedure standardizzate di cui al decreto
interministeriale 30 novembre 2012 e successivi aggiornamenti.

f) una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di

cui all éarticolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.
.Entro gl i st essi ter mi ni di cui al cComma 1, [
| 6esecuzione il nominativo e i recapitd.i
a) del proprio Responsabile del servizio prevenzioneepr ot ezi one di cui all éar

81 del 2008;
b)del proprio Medico competente di Cui all 6arti c«
c)l 6accettazione del piano di sicurezza e di coo

eventualir i chi este di adeguamento di cui alldéartico

d) il piano operativo di sicurezza di cui al successivo articolo 45.
. Gli adempimenti di cui ai commi 1 e 2 devono essere assolti:

aydal | 6 Appaltatore, comungque organi zistatdal latharhte. r
D.Lgs. 50/2016, nonché, tramite questi, dai subappaltatori;

b)dal consorzio di cooperative o di i mprese arti
45 comma 2, lettere b) e c) del D.Lgs. 50/2016, se il consorzio intende eseguire i lavori
direttamente con la propria organizzazione consortile;

c) dalla consorziata del consorzio di cooperative o di imprese artigiane, oppure del consorzio
stabil e, che il consorzio ha indi c aticoli4dpmmmal7é e s
del D.Lgs. 50/2016, se il consorzio € privo di personale deputato alla esecuzione dei lavori; se
sono state individuate piu imprese consorziate esecutrici dei lavori gli adempimenti devono
essere assolti da tutte le imprese consorziate indicate, per quanto di pertinenza di ciascuna di
esse, per il tramite di una di esse appositamente individuata, sempre che questa abbia
espressamente accettato tale individuazione;

d) da tutte le imprese raggruppate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite
del |l 6i mpresa mandatari a, se | 6Appaltatore  un
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comma 2, et t . d) del D. Lgs. 50/ 2016, | 6i mpr
lettera i), del decreto 81/2008 e individu at a nel |l a mandatari a, come r i
e) da tutte le imprese consorziate, per quanto di pertinenza di ciascuna di esse, per il tramite

del |l 6i mpresa individuata con | 6atto costitutiv
consorzio ordinario di cui all éarticolo 45, |
af fidatari a, ai fini del | 6articol o 89, comma 1

atto costitutivo o statuto del consorzio;

f) dai lavoratori autonomi che prestano la loro opera in cantiere.

.Fermo restando quanto previsto al successivo art
alla Stazione Appaltante gl opportuni atti 1di (
del 2008.

.L6Appaltatore deve assolvere gli adempi ment. i di
gual vol ta nel cantiere operi |l egitti mamente unob

previsti inizialmente.

Art. 42. Organizzazione dei singoli cantieri e disposizioni per la sicurezza degli

operatori
Al sensi del | 6articol o 97, comma 1, del Decreto
a) ad osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del
2008 e all dallegato XI 11 all o stesso decreto

applicabili alle lavorazioni previste nel cantiere;

b) a rispettare e curare il pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di prevenzione degli
infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente sicurezza e igiene,
nell 6osservanza dell e disposizioni degl i artic

allegati XVII, XVIII, XIX, XX, XXII, XXIV, XXV, XXVI, XXVII, XXVII, XXIX, XXX, XXXI, XXXII,
XXX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

c) a verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d) ad osservare le disposizioni del vigente Regolamento Locale di lgiene, per quanto attiene la
gestione del cantiere, in-quanto non in contrasto con le disposizioni di cui al comma 1.

L6Appaltatore predispone, per tempo e secondo
piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

.L6Appaltatore garanti sce che | e |l avorazioni, c
eseguite secondo il criterio «incident and injury free».

. L'Appaltatore dovra provvedere, senza alcun compenso aggiuntivo:

- a tutte le opere di difesa del cantiere, con sbarramenti o segnalazioni in corrispondenza dei
lavori e dei guasti in sede stradale, da attuarsi con cavalletti, fanali, nonché con i segnali
prescritti, oltre a reti, barriere, ecc. .

- airipari ed alle armature degli scavi, ed in genere a tutte le opere provvisionali necessarie alla

sicurezza dei terzi sia verso | 6interno che ve
- a <curare la costruzione dei pont eggdei lanoe dne s s ¢
corrispondenza di ponti, sottovia e muri di sostegno stradali senza interferire con la viabilita
dell e strade sopra e sottopassanti, con | a c
| 6integrit”™ dei terreni confinanti,;

- alle opere di protezione provvisoria per garantire il transito.
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Tal i provvedi ment.i devono essere presi sempr e ¢

impliciti negli ordini di esecuzione dei singoli lavori.
Nel caso in cui le opere di difesa del cantiere fossero tali da turbare il regolare svolgimento della

viabilit"™, prima dell 6inizio dei l avor.i dovrann

Direzione Lavori e con il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione.

I n caso doéur g eerha abligoldippemereadgni misu@,ranche di carattere eccezionale,
per sal vaguardare |l a sicurezza pubblica e/ o
contempo la Direzione Lavori ed il Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione.

In ogni caso | 6Appaltatore non avr’ diritto
gualunque siano le condizioni effettive nelle quali debbano eseguirsi i lavori.

LOAppal tatore resta wunico r espons arbe tlegliincidentia

che eventualmente fossero cagionati agli operatori e a terzi nel caso di non rispetto delle
disposizioni sopra riportate.

L6OAppal tatore non pu, iniziare o0 continuare

a

c

albarticol o 41, commi 1, 2 e 5, oppure agl: artic

Art. 43. Piano di sicurezza e di coordinamento

.L6Appaltatore  obbligato ad osservare scrupolo

sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a disposizione
da parte della Stazione Appaltante, ai sens
conformit”™ alldédallegato XV, p u n t redatd dalecomdyto nukbteido
estimativo dei costi per | a sicurezza di cCui
comma 1, lettera b), del presente Capitolato speciale.

.L6éobbligo di cui al comma 1 =~ =esteso altres3:

a) alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore per la sicurezza
in fase di esecuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute
alla precedente versione del piano di sicurezza e di coordinamento;

b) alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in
fase di esecuzione ai sensi del successivo articolo 44.

. Se prima della stipulazione del contratto (a seguito di aggiudicazione ad un raggruppamento
temporaneo di imprese) oppure nel corso dei lavori (a seguito di autorizzazione al subappalto o di

C
De
a l

subentro di i mpresa ad altra impresa raggruppat .

18 del D.Lgs. n. 50/2016) si verifica una variazione delle imprese che devono operare in cantiere, il
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve provvedere tempestivamente:

a) ad adeguare il PSC, se necessario;

b) ad acquisire i POS delle nuove imprese.

Art. 44. Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e coordinamento

1. LOAppal tatore pu, presentare al coordinatore

proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, nei
seguenti casi:

a) per adeguarne i contenuti alle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire
la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o a rilievi da
parte degli organi di vigilanza;
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b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli
organi di vigilanza.

S coordinatore per | a sicurezza in fase di ese
con atto motivato da annotare sulla documentazi
propost e pr Appatatarealé decisibra del cédordinatore sono vincolanti per I'Appaltatore.

.Se entro il termine di tre giorni  avorati vi
prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si
pronuncia:

aynei casi di cui al comma 1, l ettera a), l e pro
esplicito o tacito delle modificazioni e integrazioni non puo in alcun modo giustificare variazioni in
aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del
corrispettivo;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono accolte se non comportano
variazioni in aumento o adeguamenti in aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun
genere del corrispettivo, diversamente si intendono rigettate.

. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e

i ntegrazioni comportano maggi o teiprovaticeslociumerdati,re sellad A p [
Stazione Appaltante riconosce tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina delle
varianti.

Art. 45. Piano operativo di sicurezza

. L'Appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori 0, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella
fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte autonome

e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavori. Il piano
operativo di sicurezza, redatto ai sensi del | 6a
2008 e del punto 3.2 dell b6allegato XV alutazipneded et t

rischi di cui agli articoli 28 e 29 del citato Decreto n. 81 del 2008, con riferimento allo specifico
cantiere e deve essere aggiornato ad ogni mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

.L6Appal tatore  t amapdratividsicurezzagredatts dalle enprese subappaltatrici

di Cui all éart. 47 del presente Capitolato Speci
. I POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla Stazione
Appaltante, per dttorne,amprtiema ed d I0|APpiprail Zi o dei | av
I n ogni caso trova applicazione quanto previsto
Speciale.

A sensi del | 6 a+bis, det etraio n98& del 2008, rih piano dperativo di sicurezza non
e necessario per gli operatori che si limitano a fornire materiali o attrezzature; restano fermi per i
predett.i operatori gl obbl ighi di Cui all éartic

. Il piano operativo di sicurezza, fermi restando i maggiori contenuti relativi alla specificita delle
singole imprese e delle singole lavorazioni, deve avere in ogni caso i contenuti minimi previsti
dall 6all egato | al decreto interministeri @l 9
settembre 2014); esso costituisce piano complementare di dettaglio del PSC di cui al precedente
articolo 43.

Art. 46. Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza
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.L66Appaltatore  obbligato ad ossernicalo ¥ ddl Recretdons ur e
81 del 2008, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88
a 104 e agli allegati da XVI a XXV dello stesso decreto.

N pi ani di sicurezza devono ats X\al Pecreteerd &ltdel 2008, n ¢
nonché alla migliore letteratura tecnica in materia.

. L'Appaltatore & obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta della Stazione Appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali.
L6 Appal t atomrcweare il cobrdimamento di tutte le imprese operanti nel cantiere, al fine di
rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e coerenti con il

piano presentato dall 6Appal t at oanee odid¢onsordocodioarialdi r a
i mprese detto obbligo incombe all éi mpresa mandat
cooperative o di imprese artigiane tale obbligo incombe al consorzio. Il direttore tecnico di cantiere
responsabiledelr i spetto del piano da parte di tutte 1| e

. Il piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte integrante

del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani st e s s i da parte d
comungue accertate, previa formale costituzione

risoluzione del contratto.

.L6Appaltatore =~ solidal mente responsabile cdn i
guesti ultimi, degli obblighi di sicurezza.
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CAPO 9. DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art. 47. Subappalto

l.L6eventual e subappalto non pu, superare I a gu:
complessivo del contratto.

2. L6affi dament o oiim cotsmobéa qgpmpsantitd, grevia autorizzazione della Stazione
Appaltante, alle seguenti condizioni:

ayjche | 6Appaltatore abbia indicato allbéatto del
subappaltare o conceder e indicazionicth & significgre chedl dcorsosals i o |
subappalto o al cottimo € vietato e non puo essere autorizzato;

b)che | 6Appaltatore provveda al deposito, presso
almeno 20 giorni prima della data di effet t i vo ini zio dell desecuzior
subappaltate; dal contratto di subappalto devono risultare, penailr i get t o d dalrdvdca st a
del |l 6autorizzazione eventual mente rilasciata:
- la previsione che la validita del contratto di subappalto sia sottoposta alla condizione
sospensiva dell dautorizzazione da parte del/l
-l dinserimento delle clausol e di tracciabil it
la possibilita di risoluzione del contratto ex art. 1456 c.c. co0s3 come di spost
del Presidente della Regione Lombardia n. 178/2015;
-l 6inserimento di una clausola risolutiva es|

preveda | a risoluzione del c oindella @rdpriacontnopaltd 6 i [
venga emessa una informazione prefettizia interdittiva tipica, ovvero nel caso in cui venga

espresso il diniego o disposta | a cancell az
prefettizi, nei s e b big commac2pdeltDd_nY@d/R0a2 domeddspostcd a r t
dal |l 60Ordinanza del Presidente della Regione

- se al subappaltatore o al cottimista sono affidati parte degli apprestamenti, degli impianti o
delle altre attivita previste dal Piano di sicurezza e coordinamento di cui al punto 4
del |l 6all egato XV al Decreto n. 81 del 2008
economiche in coerenza con i costi di sicurezza previsti dal PSC;

-1 6individuazione del |l e dadglatéd garaican j relativi ismpori,uake | | ¢
fine della verifica della qualificazione del subappaltatore o del cottimista e del rilascio del
certificato di esecuzione | avori di cui all o

-1 6indivi duazi on eaffiddte Iconei riférimentd alla avo@zioni previste dal
contratto, in modo da consentire alla DL e al RUP la verifica del rispetto della condizione
dei prezzi minimi di cui al comma 4, lettere a) e b);

c)che | 6Appal tator e, uni praratte wit seibappalto pbsE tasStaziane d e |
Appaltante, ai sensi della lettera b), trasmetta alla stessa Committente:

c.1) Durc dell 6Appaltatore e Durc del subappal!t

c.2) dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento, a
norma dell 6articolo 2359 del codice civile, C C
cottimo; in caso di raggruppamento temporaneo, societa di imprese o0 consorzio, analoga

di chiarazione devbesser e fpartedpanti d agguppanecta socetad e | |
0 CoNnsorzio;

c.3) la documentazione attestante che il subappaltatore o il cottimista & in possesso dei requisiti
prescritti dalla normativa vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla
categoria e all oéi mporto dei l avor.i da realizzar

37



Capitolato Speciale di Appalto

c.4) una o piu dichiarazioni del subappaltatore o del cottimista, rilasciate ai sensi degli articoli 46
e 47 del d.P.R. n. 445 del 2000, attestanti il possesso dei requisiti di ordine generale e assenza

dell a cause di esclusione di cui all darticol o ¢
c.5) dichiarazione che sussista, nei confronti del subappaltatore o del cottimista, alcuno dei divieti

previsti dall 6éarticol o0596@er20dcaltaledoem:r et o | egi sl at
-se | 6i mporto del contratto di S u b alp adizibne € S
accertata mediante acquisizioned el | 6i nf or mazi one anti mafia di c

c), del citato decreto legislativo n. 159 del 2011 acquisita con le modalita di cui al successivo
articolo 66, comma 2;

-0 subappalto =~ vietato, a prescindere dal |
subappaltatrice & accertata una delle situazioni indicate dagli articoli 84, comma 4, o 91, comma

7, del citato decreto legislativo n. 159 del 2011.

c.6) Documentazione attestante, qualora le attivita oggetto di subcontratto siano quelle elencate

nel |l dart . 5 bi s del D. L. 741 2012, che | 6 idmp r ¢
iscrizione alla AWhite |isto, come disposto da
n. 178/2015.
3.1 1 subappalto e | 6affidamento in cottimo devono
Appaltante in seguito a richiestascritt a del | ' Appal tator e. Léautori zz

dal ricevimento della richiesta; tale termine verra sospeso qualora la documentazione presentata
non risultasse completa e tornera a decorrere al ricevimento della documentazione integrativa
richiesta.

4. Lo6affidamento di | avor.i in subappalto o in cotti
ayL6bAppaltatore deve praticare, per [ |l avori e
dal |l daggiudicazione ri bass@4(ventiiper centd),snal rispettandegli s u

standard qualitativi e prestazionali previsti nel contratto di appalto e deve altresi garantire che il
costo del lavoro sostenuto dal subappaltatore o dal cottimista non sia soggetto a ribasso;

b) se al subappaltatore o al cottimista sono affidati, in tutto o in parte, gli apprestamenti, gli impianti o
l e altre attivit”®™ previste dal Piano di sicur ez
Decreto n. 81 del 2008 connessi ai lavori in subappalto, i relativi oneri per la sicurezza sono pattuiti
al prezzo originario previsto dal progetto, senza alcun ribasso; la Stazione Appaltante, per il tramite
del direttore dei lavori e sentito il coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, provvede alla
verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione;

c)nei cartel |l esposti all 6esterno del cantiere
i mprese Subappaltatrici, compl et del | 6indi ca
del |l 6i mporto dei medesi mi ;

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella

guale si svolgono i lavori e sono responsabili, in solido coc
nor me anzidette nei confronti dei | oro di pen
subappalto;

el e i mprese subappaltatrici, per t r a alia tStazioree | |
Appal tante, prima dell éinizio dei l avor.i i n sul

e.1l) la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile,
assicurativi ed antinfortunistici;

e.2) copia del proprio piano operativo di sicurezza in coerenza con i piani di cui agli articoli 43 e
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45 del presente Capitolato speciale.

5. Le presenti disposizioni si applicano anche ai raggruppamenti temporanei di imprese e alle societa
anche consortili, quando le imprese riunite 0 consorziate non intendono eseguire direttamente i
lavori scorporabili.

6. | lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il
subappaltatore o il cottimista non puod subappaltare a sua volta i lavori.

7. Come previsto ceaslildedrtcei enda WRelgiPme Lombar di
impegna a dare immediata comunicazione alla Struttura Commissariale di supporto al Commissario
del egato per | 6 & rRegiogee lombardias dd sallaa Prefettura in caso di eventuale
inadempimento della propria controparte degli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari.

L6i mpresa si i mpegna altres?® ad interrompere i mm
fornitori della filiera che siano colpiti da informazione antimafia interdittiva ovvero da provvedimento di

cancell azione da una delle fAiwhite |isto o di dini
Da wul ti mo, | 6i mpresa si obbliga a dare i mmediat a

risoluzione del contratto con il subappaltatore.

Art. 48. Responsabilita in materia di subappalto

1. L'Appaltatore resta in ogni caso responsabile nei confronti della Stazione Appaltante per

| 6esecuzione delle opere oggetto di subappalto
subappal t at or i o da richieste di ri sarcimento danni
di lavori subappaltati.

2. [ direttore dei | avor i e il R. U. P. , nonch® il
all darticol o M3l déle2008, powedend @ verificare, ognuno per la propria

competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilitd e di esecuzione dei contratti di
subappalto.

3. Il subappalto non autorizzato comporta inadempimento contrattualmente grave ed essenziale anche

ai sensi del |l 6articol o 1456 del codice civile
Appaltante, di ri solvere il contratto in danno
penal.i previste dal 13&atembre 982, m 648, tomd mddificato daledgcpi®o-
legge 29 aprile 1995, n. 139, convertito dalla legge 28 giugno 1995, n. 246 (ammenda fino a un
terzo dell 6i mporto dell dappalto, arresto da sei

4. Fermo restando quridcold 47 del rpresentes Capitolatol spediale, € considerato
subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che richiedano I'impiego
di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo
superiore al 2 per cento dellimporto dei lavori affidati o di importo superiore a 100.000 euro e se
l'incidenza del costo della manodopera e del personale é superiore al 50 per cento dell'importo del
contratto di subappalto.

5. | sub-affidamenti che non costituiscono subappalto, devono essere comunicati al R.U.P. e al

coordinatore per |l a sicurezza in fase di esecuzi
cantiere dei soggetti sub-af f i dat ar i . L6Appal tator e d-eontraentg 0 mu
| 6i mportaeodet atstudb e | 6oggetto del l avoro affid

predisposto dalla Stazione Appaltante corredato dalla seguente documentazione:
- contratto di subaffidamento o atto equivalente;

- elenco del personale autorizzato ad accedere al cantiere;
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- dichiarazione attestante il rispetto della normativa in materia di sicurezza e salute dei lavoratori;

- dichiarazione del subaffidatari o, in ottemper.
del Legge 136/2010.

L6Appaltatore altress, obbligato a comunicar
informazioni avvenute nel corso del sub-contratto.

A fini del |l 6articolo 47 del pr e s e nppadto I'@fmlgmentoadi at ¢

attivit?’ specifiche di servi zi a |l avoratori aut
comunicazione alla Stazione Appaltante.

. Ai subappaltatori, ai subaffidatari, nonché ai soggetti titolari delle prestazioni che non sono

considerate subappalto ai sensi dei commi 5 e 6, si applica il successivo articolo 52, commi 3, 4 e 5,
in materia di tessera di riconoscimento.

Art. 49. Pagamento dei subappaltatori

1. Salvo diverso accordo scritto, la Stazione Appaltante non provvede a corrispondere direttamente ai
subappaltatori e ai cottimisti o subcontraenti diversi dai subappaltatori| 6 i mpor t o dei I
esequiti.

2. Pertant o, | 6Appal tatore =~ obbligato a trasmett e
dalla data di ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative
ai pagament i da esso corrisposti ai medesi mi S
ritenute di garanzia effettuate.

3. Se | 6Appal t at meirterminh agh adpmpimenti eidcai al comma 2, la Stazione

Appaltante sospende | 6erogazione delle rate di ac

a guanto previsto.

4.

La Stazione Appaltante, incorso di esecuzione, si riserva, tuttavia, la facoltad di procedere al

pagamento ai subappaltatori o cottimisti. In tal caso il pagamento sara subordinato:

a) alla trasmissione da parte dell 6Appaltatore er
di avanzamento lavori, di una comunicazione che indichi la parte dei lavori eseguiti dai
subappaltatori o dai cottimisti, specificando i relativi importi e la proposta motivata di

pagamento.

b) all 6assenza di contestazioni o rilievi da pa
sicurezzainfas e di esecuzione e formal mente comumi ca
al cottimista, relativi a lavorazioni eseguite dallo stesso subappaltatore o dal cottimista;

c) alla condizione <che | 6i mp oordalcottimista; moi ne setcoc eddaal | sOL
dello Stato di avanzamento di cui alla lettera) e, nel contempo, sommato ad eventuali
pagament i precedent i, non ecceda | 6i mporto del

Stazione Appaltante;

d all éacquisizidheudel abDU®C€i ehi arazione ai sensi
n. 276/2003 relativa alla corresponsione ai lavoratori impegnati sul cantiere dei trattamenti
retributivi, comprese le quote di fine rapporto, nonché dei contributi previdenziali e i premi
assicurativi dovuti in relazione al periodo di esecuzione del contratto di appalto.

e) all 6ottemperanza alle prescrizioni di Cui al
pagamenti;

f) alle limitazioni di cui al successivo articolo 53, comma 4.

In caso di pagamento diretto, la Stazione Appaltante pud opporre al subappaltatore o al cottimista le
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nonch®
assistit
civile.

mento costituite dall dassenza

I paga
i stenza di quale risulte che il oadito ddl subapmaltatere nba &
cert

eccezioni
| e

O o
o wn QL

|
a

CAPO 10. CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 50. Accordo transattivo

. Insorgendo controversie su disposizioni impartite dal Direttore dei Lavori o sull'interpretazione di
clausole contrattuali, I'Appaltatore potra formulare riserve entro 20 giorni dalla firma del primo atto
contabile successivo al verificarsi dei fatti che le motivano.

. La formulazione delle riserve potra effettuarsi con iscrizioni nel registro di contabilita oppure
mediante lettera raccomandata. Quando i fatti che le motivano abbiano carattere continuativo o
siano suscettibili di ulteriori o diversi sviluppi, le riserve stesse potranno limitarsi all'enunciazione
degli elementi che le hanno motivate.

Le riserve circa le risultanze del collaudo debbono essere formulate entro 15 giorni dalla
comunicazione del verbale di collaudazione. La formulazione delle riserve potra effettuarsi con
iscrizione nel verbale di collaudo oppure mediante lettera raccomandata.

. Entro 15 giorni dalla formulazione delle riserve, il Direttore dei Lavori, nell'ipotesi di cui al primo
comma, ovvero il Collaudatore, nellipotesi di cui al terzo comma, formulera le proprie
controdeduzioni e ne dara avviso al Responsabile Unico del Procedimento.

. Le parti effettueranno un tentativo di conciliazione stragiudiziale, che dovra essere formalizzato in un
accordo scritto, a pena di nullita.

Ove non si raggiunga un accordo entro i 30
seguente.

.Nell e more della risoluzione stragiudiziale
rallentare o sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione Appaltante.
La sospensione parziale o totale dei lavori potra peraltro essere autorizzata dal Responsabile Unico
del Procedimento in vista di particolari motivi attinenti alle riserve formulate, oppure nei casi previsti
dalla legge.

Art. 51. Definizione delle controversie

.Ove non si raggiunga un accordo transattivo e
le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto & devoluta al Tribunale ordinario competente
presso il Foro di Mantova ed € esclusa la competenza arbitrale.

.La decisione sulla controversia dispone anche
imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita delle
guestioni.

Art. 52. Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera
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aynel |l 6esecuzione dei l avor.i che formano oggett
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo
e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddett obbl ighi vincolano | 6Appaltatore a
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle

(0]

n

di mensioni dell 06i mpresa stessa e da ogni altra

c) responsabile in rapporto alla Stazi onlete dapp al

parte degli eventuali subappaltatori, cottimisti e subcontraenti, nei confronti dei rispettivi

di pendent i, anche nei casi in cui il contratto

che il subappalto non si a s ttaoreodalla nespansabilitaz & d¢ioo
senza pregiudizio degli altri diritti della Stazione Appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per suo tramite, il R.U.P., possono richiedere
all 6Appaltatore e ai subappaltator.i copia del I
112/2008 convertito con legge 9 agosto 2008, n. 133, possono altresi richiedere i documenti di
riconoscimento al personale presente in cantiere e verificarne la effettiva iscrizione nel predetto libro
unico del |l avoro dell 6Appaltatore o del subappal

3. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del
2008, nonch® dell éarticol o 5, comma 1, pri mo pe
obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento,
impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del

|l avorator e, [ dat i identificatiwvi del datore di
risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori dipendenti dai subappaltatori, cottimisti e
subcontraenti autorizzati ; |l a tessera dei predet

al subappalto. Tutti i lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento.

4. Agli stessi obblighi devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente la
propria attivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
del |l 6 Appal t at or esubappalth®on (sdci, adigiamindt ditte lindividuali senza dipendenti,
professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere
in proprio e, in tali casi, la tessera di riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai
sensi del | 6articol o 5, comma 1, secondo periodo,

5. La violazione degl:i obblighi di cui ai cC ommi
della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Il lavoratore munito
della tessera di riconoscimento di cui al comma 3 che non provwwede ad esporla & punito con la
sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette sanzioni non & ammessa la
procedura di diffida di cui alléarticolo 13 del

Art. 53. Documento Unico di Regolarita contributiva (DURC)

n

t

r

t

3

d

l.La stipula del contratt o, | 6erogazi one (thistipidadia | ur

eventuali atti di sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al subappalto,
i coll audo di cui al successivo articolo 56, S

2. Il DURC é acquisito dalla Stazione Appaltante. Qualora la Stazione Appaltante per qualunque
ragione non sia abilitata all daccertamento doéu
gualunque motivo inaccessibile per via telematica, il DURC deve essere presentato alla Stazione
Appalt ant e dall 6 Appaltatore e, tramite esso, dai
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anteriore a 120 (centoventi) giorni dal | 6adempi n

DA sensi del |l 6articol o 31, commi 4 e 5, ontratd il
DURC e richiesto ogni 120 (centoventi) giorni, oppure in occasione del primo pagamento se
anteriore a tale termine; il DURC ha validita di 120 (centoventi) giorni e nel periodo di validita puo
essere utilizzato esclusivamente per il pagamento delle rate di acconto e per il certificato di
collaudo.

A sensi del |l 6articolo art. 30 comma 5 del D.
98 del 2013, In caso di ottenimento del DURC che segnali un inadempimento contributivo relativo a
uno o piu soggetti impiegati nell'esecuzione del Contratto, in assenza di regolarizzazione
tempestiva, la Stazione Appaltante:

a) chiede tempestivamente ai predetti i st
del |l e somme c¢ he hisregolanita, dectdleeammuointara rtororisulti@ia dal DURC;

A

a |

Lg:

tut

b) trattiene un importo corrispondente all 6i ni

rate di acconto e sulla rata di saldo di cui agli articoli 27 e 28 del presente Capitolato Speciale;

C) corrisponde direttamente agli enti previdenziali e assicurativi, compresa la Cassa edile,

guanto dovuto per gl i i nadempi ment i accertat.i

subappaltatori;

d) provvede alla liquidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli 27
e 28 del presente Capitolato Speciale, limitatamente alla eventuale disponibilita residua.

.Fermo restando quanto previsto alldarticolo

subappaltatore o al cottimista sia negativo per due volte consecutive, la Stazione Appaltante
contesta gli addebiti al subappaltatore o al cottimista assegnando un termine non inferiore a 15
(quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste
|l a Stazione Appaltante pronuncia | a decadenza

Art. 54. Risoluzione del contratto - Esecuzione d'ufficio dei lavori

La Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto, mediante posta elettronica certificata, con
messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, oltre alle ipotesi di cui
all éarticolo 21 del p neésequenticasi:Capi t ol at o Speci

a) al verificarsi della necessita di modifiche o varianti qualificate come sostanziali, secondo la
definizione di cui al cDogsnE®/2046, definizibné ehe dqui scirwehde
richiamata e contrattualmente convenuta, o eccedenti i limiti o in violazione delle condizioni di cui
al | 6ar t ilprezdnte Capitdlatal Speciale;

n

54,

de

al e

10

byal |l 6accertamento del | a circostanza secondo

del |l 6aggiudicazi one, ri cadeva i n una del | e

c

dal |l 6articol o 80, Cc 0 mmaa ptesenzd di una Bisutagpenale defthitiva @i 1 6

cui alla predetta norma.

Costituiscono altresi causa di risoluzione del contratto, e la Stazione Appaltante ha facolta di
risolvere il contratto con provvedimento motivato, i seguenti casi:

a) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o quando
risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini imposti dagli
stessi provvedimenti;

b) manifesta incapacita o inidoneita, anche sololeg a | e , nell 6esecuzione dei

¢) inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del personale, oppure alla normativa sulla sicurezza e la
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salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del 2008 o ai piani di sicurezza di cui ai precedenti
articoli 43 e 45, integranti il contratto, o delle ingiunzioni fattegli al riguardo dalla DL, dal RUP o
dal coordinatore per la sicurezza,

d) sospensione dei lavori 0o mancata ripresad e g | i stessi da parte dell 6/
motivo;

e) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la realizzazione
dei lavori nei termini previsti dal contratto;

f) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

ggnon rispondenza dei beni forniti alle specificl
hyazi oni o omi ssioni f i ssadalcaantieradl gersanale ispetiipoedel Ministerol 6 a ¢
del |l avoro e della previdenza sociale o dell 6A
paritetici, di cui all 6articolo 51 del Decreto
i) applicazione di una delle misure disospensi one del | 6at tdelhaitidoldo 14j r r c
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008 ovwwero lb azzer ament o del punteggi

violazioni in materia di salute e sicurezza sul lavoro ai sensi dell'articolo 27, comma 1-bis, del
citato Decreto n. 81 del 2008;

[) ottenimento del DURC negativo per due volte consecutive; in tal caso il RUP, acquisita una
relazione particolareggiata predisposta dalla DL, contesta gli addebiti e assegna un termine non
inferiore a 15 (quindici) giorni per la presentazione delle controdeduzioni;

Costituiscono altresi causa di risoluzione del contratto, di diritto e senza ulteriore motivazione:

a) decadenza dell'attestazione SOA dell'Appaltatore per aver prodotto falsa documentazione o
dichiarazioni mendaci;

b) il sopravvenire nei confronti dellAppaltatore di un provvedimento definitivo che dispone
I'applicazione di una o piu misure di prevenzione di cui al decreto legislativo n. 159 del 2011 in
materia antimafia e delle relative misure di prevenzione, oppure sopravvenga una sentenza di
condanna passata in giudicato per i reati di cui all'articolo 80, comma 1, del D.Lgs. 50/2016;

c)violazione delle norme sulla tracciabilit?@ fi
presente Capitobpatd o Speciale doAp

d) nul | it?7 assolut a, ai sensi del | 6articol o 3,
caso di assenza, nel contratto, delle disposizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti.

e) emi ssione a <cari co deelplefetiza pnietdittia ttigica, ecomd stabilitan f o r
dagli artt. 91 e ss. del D.Lgs. 6 settembre 2011, n.159, e s.m.i, cosi come disposto
dal |l 60rdinanza del Presidente di Regi one Lombar

4. Al sensi del |l 6art. 110 D.sLrighsamdoOe/dall® gahi contatiualmedte v e

convenuto, nei casi di risoluzione del contratto, come anche in caso di fallimento, di liquidazione
coatta e concordato preventivo, ovvero di procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione

del | 6 Amppalot adtiorr ecesso ai s eter,glél dedretd ldgidlativot setteBnBre , ¢
2011 n. 159, la Stazione Appaltante interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato

all 6originaria procedura di g a,rakfine dr stigulare tinanodva d e
contratto per | 6affi dament o dei lavori, all e
aggiudicatario in sede di offerta.

I n caso di indi sponi bilit"@ del l e i mprese aMHHae h,
Stazione Appaltante proceder”™ all béesecuzione dbé

seguente modo:
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a) Ponendo a base

da eseguire douf fnitcei odaild ad adnnfd,erreingzuwl tta a |
|l avor.i post.i a base dbéasta nell 6appalto ori
corso doébopera oggetto di regolare atto di sot
partiel 6 ammont are | ordo dei |l avori eseguiti dal |

0a

b) ponendo a carico dell 6Appaltatore inadempient

dbasta del nuovo appalto | 6i mpc

m

gl

t
(

e

f Léobeventual e maggiore costo derivante dall a di

nuovo appalto per il completament o dei l avor.i e | 6i mporto
dall 6aggiudicazione effettuata in origine al

T | eventual e maggiore costo derivato dalla r

andata deserta;

T | 6event ual eerenpardagStagione Appaltante per effetto della tardata ultimazione
dei lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese tecniche di
direzione, assistenza, contabilitd e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi per |l
finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato,
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal
contratto originario.

6. Nei casi di risoluzione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione
assunta dalla Stazione Appaltante =~ comunicata

[
I

anticipo rispetto alldadozione del provvedi ment

della raccomandata con avviso di ricevimento, anche mediante posta elettronica certificata, con la
contestuale indicazione della data alla quale avra luogo l'accertamento dello stato di consistenza

dei lavori. Alla data comunicata dalla Stazione Appaltante si fa luogo, in contraddittorio fra la DL e
I'Appaltatore 0 suo rappresentante oppure, in mancanza di questi, alla presenza di due testimoni,

alla redazione dello stato di consistenza dei lavori, allinventario dei materiali, delle attrezzature e
dei mezzi dooper &, eniontcd®, i nieh castoi @i esecuzi
gual i material i, attrezzature e mezzi ddboper a
Stazione Appaltante per | 6eventuale riutilizzo

(0]

[

7. Nel caso 6 Appal tatore sia un raggruppamento tempor

ordinario o un consorzio stabile, se una delle condizioni di cui agli art. 84, comma 4 0 91, comma 7

del D. Lgs. 159/ 2011 ricorre per unoéi mpbrienspar e ;1

capogruppo, le cause di divieto o di sospensione di cui all'articolo 67 del predetto D.Lgs. 159/2011
non operano nei confronti delle altre imprese partecipanti se la predetta impresa & estromessa o
sostituita entro trenta giorni dalla comunicazione delle informazioni del prefetto.
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CAPO 11. DI SPOSI Z1 ONI PER LOULTI

Art. 55. Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

. Altermine dei lavorieinsegui t o a richiesta scritta dell 6Appal
20 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del certificato di ulti-
mazione dei l avor i i di r et terdor semmadr® idelld regelarita idellep r o

opere eseguite.

. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventual. Vi zi e difformit?o di cCos
spese nel termine fissato e con le modalitd prescritte dal direttore dei lavori, fatto salvo il
risarcimento del danno alla Stazione Appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la penale

per i ritardi previ st a ddatolSgeaialetim propdrzeone AlBmpdrt® Hellap r e
parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal mancato ripristino e
comungqgue non inferiore allodédi mporto dei l avor.i di

. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con | 6approvazi one final e del C
Appaltante, da effettuarsi entro i termini previsti dal successivo art. 56 del presente Capitolato
Speciale.

. La Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale i mmediatamente dopo | 6accert ame
oppure nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

.Sino a che non sia intervenut o, con esicdlaudofla
manutenzione delle stesse resta a carico dell
| egge a t ut etdpubblica,lségdendo te@ventuali prescrizioni fissate dal Committente,
restando a suo carico ogni responsabilita sia civile che penale.

vor
0 Ar

.Per i periodo intercorrente tra | 6eolando e zdlvelee e
maggioriresponsabi I it” sancite alldart. 1669 del Codi ¢
delle forniture eseguite, restando a suo esclusivo carico le riparazioni, sostituzioni e ripristini che si
rendessero necessari.

.l 6Appal tatore deueaziorsalgapére eon ténmgestivita ® cautela, provvedendo,
di volta in volta, alle riparazioni necessarie, previo accordo con la Direzione Lavori. Nel caso in cui

| 6Appaltatore non provveda nei ter mi nito, 9pracedera i
doufficio e |l a spesa, maggiorata del 10% per

It
sSp
.Gl ammal or ament i o i di ssesti dell e opere og
estraneo all 6Appaldcmproesqo thred Ip&ulitoidmazc one de
certificato di collaudo, devono essere notificati alla Stazione Appaltante entro 5 (cinque) giorni dalla
data dell 6evento. Previa autorizzazione dell a
provvedere tempestivamente alle riparazioni ed i relativi lavori verranno contabilizzati applicando i
prezzi contrattuali.

Art. 56. Termini per il collaudo dei lavori

DA sensi del | 6art . 102 del D. Lgs. 6 niegsO &nGa il i |
termine perentorio di s e i me s i dal |l 6ul timazione dei l avor.i €
carattere definitivo trascorsi due anni dal | a de
collaudo si intende tacitamente appr ovat o anche s e | 6atto f or me
intervenuto entro i successivi due mesi.
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. Trova applicazione la disciplina relativa al collaudo di cui al D.P.R. 207/2010 limitatamente agli
articoli in vigore alla data di pubblicazione del bando della presente gara.

.ln particol are, ai sensi del | 6articol o 234, c
Appaltante, preso in esame [|'operato e le deduzioni dell'organo di collaudo e richiesto, quando ne
sia il caso, i pareri ritenuti necessari all'esame, effettua la revisione contabile degli atti e determina
con apposito provvedimento, entro 60 (sessanta) giorni dalla data di ricevimento degli atti,
sull'ammissibilita del certificato di collaudo, sulle domande dell'Appaltatore e sui risultati degli avvisi
ai creditori. In caso di iscrizione di riserve sul certificato di cui al presente articolo per le quali sia
attivata la procedura di accordo bonario, il termine di cui al precedente periodo decorre dalla
scadenza del termine di cui all'articolo 205, comma 5, periodi quarto o quinto, del D.Lgs. n. 50/2016.

(! provvedi mento di cui al primo periodo ~ notif
.Fermo quanto previsto ai c ommi precedenti, ai s
oggettodelprese nt e appalto  obbligatorio il coll audo i

Art. 57. Presain consegna dei lavori ultimati

. La Stazione Appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche nelle more degli adempimenti di cui al precedente articolo 56, con apposito verbale

i mmedi atamente dopo | 6accertamento sommari o di (
termine assegnato dalla direzione lavori.

. Se la Stazione Appaltante si avvale di tale facolta, comunicata all 6 Appal t at ore per i
Appaltatore non si pud opporre per alcun motivo, né puod reclamare compensi di sorta.

.L6Appal tatore pu, chiedere che il verbal e di c
contraddittorio, dia atto dello stato delle opere, onde essere garantito dai possibili danni che
potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

. La presa di possesso da parte della Stazione Appaltante avviene nel termine perentorio fissato dalla
stessa per mezzo del direttore deilavorioper mezzo del R.U. P., in pre
due testimoni in caso di sua assenza.

. Se la Stazione Appaltante non intende o non si trova nella condizione di prendere in consegna le
opere dopo | dultimazi one declamaredavconsegna ed étlkgsipemdta a t ¢
alla gratuita manutenzione fino ai termini prev
speciale dbéappalto.
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CAPO 12. NORME FINALI

Art . 58. Oner i e obblighi a carico de

1. Oltre a quanto gia previsto nel presente Capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani
per |l e misure di sicurezza fisica dei |l avorator
obblighi che seguono.

ll1Lbébesecuzione doipetrettee provviste occorrenti per
| 6adozione di tutt [ provvedi ment. e |l e caut el
delle persone, sia addette ai lavori, sia terze comunque presenti o passanti sul luogo di lavoro e
per evitare danni ai beni pubblici o di interesse pubblico o privato.

C fatto obbligo all dAppaltatore di smal tire tu
attuali normative in materia (D.Lgs. 03/04/06 n.152 e s.m.i.) solo previa autorizzazione da parte

della Direzione lavori e con presentazione alla stessa dei documenti giustificativi dello smaltimento
(formulari, ecc.).

12 Léinstallazione e | 6i mpiego di tutte | e atta ezz
delle opere, tali da garantire il buon funzionamento e la celerita del cantiere, nonché la
compatibilita dei mezzi impiegati con il tipo di lavoro da eseguirsi e con la sicurezza per gli operai.

131l assunzione in propri o, t eante didgni raspormsabiiith isarditaia St a
e delle relative obbligazioni comungue connesse
termini di contratto;

1.4 Redazione, da parte di restauratore abilitato ai sensi degli art. 29 e 182 del Codice dei Beni
Culturali D.Lgs. 42/2004 e s.m. e i., di idonea documentazione tecnica che dettagli con schede
operative déintervento eventual mente corredate
ecc., le singole operazioni di restauro.

1.5 Redazione, alla fine delle opere di restauro, della documentazione tecnica di Consuntivo
Scientifico ai sensi dell'art. 250 del D.P.R. 207/2010, contenente una relazione sullo svolgimento e
sull'esito dei lavori e ampia documentazione fotografica per la documentazione delle varie fasi dei

lavori.

16 Redazione di tavole grafiche nas buildo di t ut t
opere murarie, impiantistiche, ecc.).

171 6esecuzi one, presso gl Il stituti aut or idiezdoae i |,
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la
confezione dei campi oni e | 6esecuzione di prove

lavori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante,
nonché prove di tenuta per le tubazioni;

1.8 le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti
dal capitolato;

1.9 il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le

di sposi zi oni dell a direzione | avori, comungue &
esclusi dal presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione

Appaltante e per i quali competono aterminidicont r att o al |l 6 Appaltatore |
oper a; i danni che per cause dipendent.i dal | 6 Ay

suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso Appaltatore;

1.10la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano
affidat.i l avor.i non compr esi nel presente appa
delle impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il
t empo necess azioneodei davoli &heslae Stazione Appaltante intendera eseguire
direttamente oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come dalla Stazione Appaltante,
| 6Appal tatoret mmcherpeotac d mpperns i di sorta, tranne
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addetto ad impianti di sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di
sicurezza;

1.11la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

1.12le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessatri per il funzionamento del cantiere
e per | 6esecuzione dei lavori, nonch® | e spese
servi zi ; | 6Appal tatore si obbliga a concedere,
servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione Appaltante, sempre
nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

113 6esecuzione di undéopera campione dell e singol
previsto specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullaosta alla realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura al Direttore
Lavori, prima della posa in opera di gual sidasi
lavoro, della campionatura dei materiali, dei dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla
posa in opera;

1.14la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti
e quanto altro indicato dall e di sposi zi oni vigenti a scopo d
notturna del cantiere:

1.15in caso di lavori puntuali, la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi
idonei ad uso ufficio; in particolare dovranno essere messi a disposizione, dalla consegna dei

l avor.i fino all 6emiCodil amua odellel CHdratmibfi it oatde | dic ant
da concordare con il Direttore Lavori, adeguati locali ad uso ufficio per il personale di Direzione
Lavori e aoaes Ppiegt einlz Coordinatore per | 6Esecuz

riscaldati, oltre ad idonei servizi igienico-sanitari. | locali suddetti dovranno essere dotati di telefono
ed avere la disponibilita di fax, fotocopiatrice, tavolo da disegno e Personal Computer. A carico

del | 6Appal tatore saranno, inol tre, | e spese [
ri scaldamento, | a manutenzione ordinaria e il ¢
nel suo complesso.

L6i mpi aretgas ad ii edi fici per | 6all oggi o del per so

dimensionati in relazione alle esigenze, dotati di servizi igienico - sanitari, con docce, debitamente
illuminati e riscaldati, con allacciamenti idrico, elettrico e di smaltimento dei liquami, conformi alle

normative vigenti. Tali fabbricat:i dovranno ess
esso, in modo da consentire | daccesso |ibero d
cantiere vero e proprio. A riguardo degli alloggi e della mensa € consentito, in alternativa, stipulare

apposite convenzioni con strutture alberghiere

1.16la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni,
prove e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per gli
opportuni raffronti e controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di
astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

1.17la consegna, prima della smobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, per
le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da
parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del
materiale;

1.186i donea protezione dei materi al.i i mpiegat.i e m
natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso
di sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare
deterioramenti di qualsiasi genere e per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico

del | 6 Aoprpeal it @abbl i go di risar ci meguend al dnangatoi od v en
insufficiente rispetto della presente norma;
1.191 6adozi one, nel compi mento di tutti [ lavori, d

| 6i ncol umi t "elledpergphei addette ai tawoii stesstle dei terzi, nonché ad evitare danni
ai beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
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prevenzione infortuni; con ogni pilo ampia responsabilita in caso di infortuni a carico

del |l 6 Appaltator e, restandone sollevat:i |l a Staz
direzione e sorveglianza dei lavori.
120l a pulizia, prima dell duscita dal <cantiere, dei
lavaggiogi or nal i ero dell e aree pubbliche in qualsias:¢
1.21la dimostrazione dei pesi, a richiesta del Direttore Lavori, presso le pubbliche o private stazioni di
pesatura.

1.22gli adempimenti della legge n. 1086 del 1971, aldeposi t o del |l a document azi
comunale competente e quantodaltro derivato dall

1.23il divieto di autorizzare Terzi alla pubblicazione di notizie, fotografie, disegni e documenti
cinematografici d e | laleo saivp esplieta autgrigzazionecscritfacdélld Stazipnp
Appaltante;

124 6ottemperanza alle prescrizioni previste dal D
materia di esposizioni ai rumori;

1.25il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere con
perfetta pulizia del cantiere e delle sue pertinenze e ripristino dello stato dei luoghi antecedente

| 6esecuzione dei l avor.i

126l a richiesta tempestiva dei per mes s ichiususa@ldransito e n d
veicolare e pedonale (con | dédesclusione dei res
oggetto dell dappalt o;

1271 6installazione di i donei di spositiwvi e/ o attre

durante tutte le fasi lavorative.
1.28La fornitura degli operai e dei tecnici qualificati, nonché degli strumenti occorrenti per rilievi,
tracciamenti e misurazioni relativi alle operazioni di consegna, verifica, contabilitd e verifica della
regolare esecuzione dei lavori, nonché le prestazioni occorrenti per le prove, le misurazioni e gli
assaggi previsti nel Capitolato Speciale dOoAppa
ritenga opportuno effettuare.
1.29La consegna, alla Stazione Appaltante, della documentazione prevista dalla normativa vigente in
materia di sicurezza dei cantieri. Gl i oner.i e
stabiliti dal | a Stazione Appal tante per I 61 nc
esclusivamenteacar i co del | 6 Appaltatore.
l 1 e norme derivant. dal |l e v

1l30L6osservanza a igent.i
sul | avor o, all 6igiene del | avor o, alle assicu
varie per la disoccupazione i nvol ontari a, l 6i nvalidit?@ e | a

malattie professionali e di ogni altra disposizione in vigore, o che potra intervenire in corso di
appalto, per la tutela materiale e morale dei lavoratori.

131L6or gani z z aavoraziore anche inlorrio Inotturno e/o nei giorni festivi, su specifica
richiesta della D.L., nel rispetto delle norme previste dal CCNL applicato ai lavoratori, alle
medesime condizioni e prezzi previsti in appalto.

1.32Sono a <carico deld 6pppal theoree gtlut toenelri per I
definitiva delle aree pubbliche o private per |
| 6i mpi anto dei cantier. stessi, per | a | omico i |

conservazioni provvisorie di strade ed acque pubbliche e private, per cave di prestito, per il
conferimento in discariche autorizzate di materiali dichiarati inutilizzabili dalla Direzione Lavori e
déeventual. rifiuti a n ¢cahnermativa evigente; | pér,tuttongeidnto altros p e
necessario all desecuzione dei l avor.i resta in g
tenuto ad eseguire a propria cura e spese le opere di consolidamento delle discariche che fossero
ritenute necessarie, rispondera sempre e direttamente nei confronti dei terzi, per le succitate
occupazioni, obbligandosi a sollevare da ogni corrispondente richiesta il Committente che
pertanto, ed in ogni caso, rimane del tutto estraneo.

1.330gni altro onere derivante dalla necessita di eseguire i lavori anche in presenza, nella zona
del I 6intervent o, di cavidotti, i mpi ant i interr
individuazione, protezione ed eventuale rimozione, anche provvisoria, nel corso dei lavori rimane
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ad esclusivo carico dell 0Appaltatore. LOAppaltt
eventuali danni causati a detti servizi, anche qualora la loro ubicazione, profondita, altezza non sia
conforme e/o non indicata nel Progetto Definitivo-Esecutivo. Ogni intervento dovra essere
effettuato déintesa con | a Direzione Lavori ed
Gestori dei servizi.

1.34La comunicazione, nei giorni che saranno stabiliti dalla Direzione Lavori, di tutte le notizie relative
all 6i mpiego della mano dobéoper a. Per ogni gi orno
Lavori, per | 6invio delle suddette notizie, S ¢
prevista dal precedente art. 18, restando salvi, bene inteso, i pit gravi provvedimenti che potranno
essere adottati a suo carico, in analogia a quanto sanciscono il Regolamento e il Capitolato

Generale relativamente alloéirregolarit? di ges
nonchéla sospensione dell 6erogazione dei pagament i
1.35Le spese per | 6dacquisizione di tutte | e certifi
di tut ti i materi ald/ utilizzati dal |l 6 Appaltato

Direzione Lavori contestualmente alla provvista dei materiali.
1.36La fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi del loro sviluppo, nel numero e nelle
dimensioni che saranno richieste dalla Direzione Lavori.

1.37L6 Appal tatore — ttempastivamerdedla Stazibne Appaltang, il Coordinatore
Sicurezza per | 6Esecuzione dei |l avor.i e | a Dire
personale o ad I mprese terze alldéinterno del ca

1.38Nel caso venga prevista la possibilita di lavoro in contemporanea con altre Imprese presenti sui
luoghi dei lavori in oggetto, cid deve essere eseguito senza alcuna dilazione nei tempi o richiesta
déoner. aggiuntivi, anche qual ora | 6eventualit
Appaltante medesima, e in tutti i casi previa approvazione da parte della Direzione Lavori e,
comunque, nel pieno rispetto delle normative in materia di Sicurezza.

139Fornire alla Direzione Lavori ed al Coordinat ol
delt el efono fisso e mobile del Responsabile di C
sollecito 24 ore su 24.

140L6Appal tator e, inoltre, ai fini del |l 6applicazi
luogo del lavoro, di cui al D.Lgs. n. 81/2008 e successive modificazioni ed integrazioni, dovra
formare e informare il proprio personale sui roi
ogni caso, | 6Appal tatore si obbliga a retmedepart
Cantiere ed altri tecnici responsabili operativi dei lavori e/o il Responsabile della Sicurezza a
riuni oni di coordinamento ai fini di una recip
caso di sostituzione del Responsabile diCant i er e, |l 6i ncaricato dovr ™ e
incontro informativo. A tali incontri Vi 1 6ol

reiterato rifiuto, la risoluzione contrattuale.

1.411 materiali in provvista dovranno essere trasportati in cantiere utilizzando di norma le strade
provinciali, evitando, salvo cause di forza maggiore, la viabilita locale, al fine di arrecare il minor
disagio possibile alla cittadinanza residente e per non danneggiare le strade comunali.

1.42Se risultera necessario ricorrere alla chiusura di alcune strade interessate dalle lavorazioni,

| 6Appaltatore dovr”™ fornire mezzi e personal e |
da eseguire, al fine di limitare i tempi di chiusura delle strade allo stretto indispensabile. Prima
dell a suddetta chiusura | 6Appaltatore dovr ™ con

nel progetto, la segnaletica da apporre sui percorsi di deviazione del traffico veicolare e la durata
delle lavorazioni. La comunicazione della chiusura dovra avvenire con congruo anticipo, in modo

da poter consentire agl:@ Ent i i nteressat. | 6e
conoscenza agli Organismi preposti alla sicurezza ed alla tutela della incolumita pubblica.
1.43A1 IpoaAlpt at ore spettano tutt.i gl i oner. i per | 6all

scavi in genere e delle demolizioni, dei quali non & previsto dal progetto il riutilizzo in cantiere, o
nel caso in cui la Direzione Lavori accerti la non idoneita al riutilizzo, sempre nel rispetto della
normativa vigente in materia di rifiuti.
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144L 6 Appaltatore =~ tenuto a richiedere, pri ma del
diversi dalla Stazione Appaltante (Consorzi, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri
eventuali soggetti coinvolti 0 competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati
direttamente o indirettamente ai lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni
emanate dai suddetti per quanto  d i competenza, in relazione al
conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura
definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

1.45In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti nessun indennizzo e dovuto
guando a determinare il danno abbia concorso
subaffidatario o delle persone delle quali egli € comunque tenuto a rispondere.

146L 6 Appal tator e re tengestivanenteaed pfficacentre, tutte le misure preventive
atte ad evitare i danni innanzi detti; in tutti i casi & tenuta alla loro riparazione a sua cura e spese.

1.471a fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dalla DL, in
conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli effetti
coll audabil i, esattamente confor mi al progetto
tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere.- In
secuzione di aggiunte o wvarianti.i non ordinate
civile;

1.48i | manteni ment o, fino all demissione del coll au
transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

1.49installare e mantenere funzionante per tutta la necessaria durata dei lavori la cartellonista a norma
del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla variazione della viabilita cittadina
connessa con | 6esecuzione dell e opere appaltate
tipologia, numero e posizione di tale segnaletica con il locale comando di polizia municipale e con
il coordinatore della sicurezza;

1.500bbligo di attuazione di ogni misura di sicurezza integrativa e/o migliorativa rispetto a quelle gia
previste nei diversi piani di sicurezza (PSC 1 PSS i POS - PIMUS) su insindacabile richiesta del
Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione o del Responsabile dei Lavori / Procedimento
che ne convalida la necessita per sopravvenute esigenze per obblighi di legge o per imprevisti;

1.51Redazione di elaborati grafici, schede, relazioni e documentazione fotografica di rilievo e
documentazione delle varie fasi di restauro, (inizio cantiere, mappatura delle superfici con gli
interventi eseguiti, etc.) corredate delle opportune schede tecniche di intervento e dei materiali
impiegati finalizzati alla consegna della documentazione di fine lavori richiesta dalla SBBAA da
consegnare in triplice copia alla Stazione appaltante, oltre alla corrispondente versione su file in
formato digitale;

1.52Redazione dei disegni e schemi AAs Builto dell 6i mpiantistica
consegnare in triplice copia alla Stazione appaltante unitamente alle dichiarazioni di conformita
degli impianti previste dal Decreto 22/01/2008 n° 37 1 Regol ament o concomeg nen
del | 64 muaterdietids comma 13 lett. a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante
riordino delle disposizioni in materia di attiwv
oltre alla corrispondente versione su file in formato OFFICE e DWG;

1.53La comunicazione, nei giorni che saranno stabiliti dalla Direzione Lavori, di tutte le notizie relative
all 6i mpiego della mano dbéoper a. Per ogni gi orno
Lavori, p er otizi6 suddettep sard epblicata uma multa pari al 10% della penalita
prevista dal precedente art. 18, restando salvi, bene inteso, i pit gravi provvedimenti che potranno
essere adottati a suo carico, in analogia a quanto sanciscono il D.P.R. 207/2010 e il Capitolato
Generale relativamente alléirregolarit? di ges
nonch® | a sospensione dell 6erogazione degl:i St a

1.54La gratuita assistenza medica agli operai.

1.55La stretta osservanza diquantodi spost o dal D.Lgs 09/04/2008 nA
legge 3 agosto 2007 n° 123 in materia di tutela della salute e della sicurezza dei luoghi di lavoro,
dal Piano Operativo di Sicurezza e dall éeventua
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1.560gni responsabilitd in caso di infortuni ricadra pertanto sul direttore tecnico di cantiere e
sullEsecutore restandone sollevata I'Amministrazione, nonché il suo personale preposto alla
direzione e sorveglianza.

2. Al sensi del |l 6articol o 4 del | a ulomarz alibithal tradp8rté ded e |
materiali per l'attivitd del cantiere deve essere facilmente individuabile; a tale scopo la bolla di
consegna del materiale deve i ndicar e i numer C
proprietario nonché, se diverso , del | ocatari o, del comodatari o,
ne abbia comunque la stabile disponibilita.

3. In caso di danni causati da forza maggiore a opere e manufatti, i lavori di ripristino o rifacimento
sono eseguiti dakkzéaAppal camorataio pdecurtat. del |
determinata con | e modalit”™ di cui all éarticolo

4. L'Appaltatore € altresi obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due
testimoni se egli, invitato, non si presenta;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla DL,
subito dopo la firma di questi;

c) a consegnare alla DL, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e somministrazioni
previste dal presente Capitolato speciale e ordinate dalla DL che per la loro natura si giustificano
mediante fattura;

d) a consegnare alla DL le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera, nonché le
altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in economia nonché a
firmare le relative liste settimanali sottopostegli dalla DL.

5. L6Appaltatore deve pr odantazione fetdgdafiwa rédtiva alla lavardzen u a t
di particolare complessita, o non piu ispezionabili o non piu verificabili dopo la loro esecuzione
oppure a richiesta della DL. La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili

agevolmente,r eca i n modo automatico e non modificabil
le relative riprese.

6.LOAppal tatore infine si obbliga, a far tempo d
numero di anni interi offerti in sede di gara, ad eseguire tutte le operazioni rientranti nella
fifconservazione programmat ao, cos3 come dettagli e
al paragrafo 18 ACriterio di aggiudicazioneodo e ¢

- Indagine dinamica;

- Operazioni di monitoraggio (monitoraggio strutturale, controllo tirantature, controllo
strutture lignee, controllo impianti di illuminazione e sonoro, ispezione generale stato
murature);

- Pulizia e verifica della lattoneria e delle impermeabilizzazioni realizzate;

- Manutenzione annuale programmata delle campane;

- Verifica annuale dell 6i mpianto volatili;

- Manutenzione delle opere lignee restaurate;

- Manutenzione ordinaria delle vetrate.

Le operazioni dovranno essere accompagnate da una relazione tecnica annuale. A garanzia di
detti interv e nt i di conservazione programmat a, | 6 Appal t
prevista alldart. 37 comma 7 del presente Capitol

Art. 59. Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

1. | materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione
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Appaltante.

. | materiali provenienti dalle escavazioni devono essere trasportati e regolarmente accatastati in
cantiere secondo indicazioni di progetto o del direttore dei lavori, acuraes pese del | 8 Ap|
intendendosi questoOoultimo compensato degl:i oner.i

contrattuali previsti per gli scavi, mentre i materiali provenienti dalle demolizioni devono essere
trasportati e regolarmente accatastati in discarica autorizzata, secondo le indicazioni del Direttore

dei Lavori, a cura e spese dell 6Appaltatore, i
trasporto e di accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per le demolizioni.

A mat eri al i eventual ment e riutilizzabili, potr a
convenzionalmente attribuito. Qualora di essi non esistesse la voce di reimpiego ed il relativo
prezzo, questo verra desunto dai prezzidimercatoper f orni tura di materi al

il coefficiente 1,10.

. Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti 0 ogni altro elemento diverso dai materiali di
scavo e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico,
artistico, archeologico o simili, S i applica |
restando qguanto previsto dalldéarticolo 91, c¢omma

.E6 f atta s ad seamniessa, @ ouslizzardiimateriali di cui ai commi 1, 2 e 3, ai fini di cui al
successivo articolo 60.

Art. 60. Utilizzo di materiali recuperati o riciclati

.In attuazione del decreto del ministero citesil | 6
provvedimenti attuativi di natura non regolamentare, la realizzazione di manufatti e la fornitura di

beni di cui al comma 3, purché compatibili con i parametri, le composizioni e le caratteristiche
prestazionali stabiliti con i predetti provvedimenti at t uat i vi , deve avvenire
materiale riciclato utilizzando rifiuti derivanti dal post-consumo, nei limiti in peso imposti dalle
tecnologie impiegate per la produzione del materiale medesimo.

. | manufatti e i beni di cui al comma 1 sono i seguenti: ©
a) coppi o laterizi recuperati per integrare il manto di copertura e ripristinare cornici decorative

.L6Affidatario  obbligato a richiedere | e debit
riciclati e i manufatti e beni ottenuti con materiale riciclato, con le relative indicazioni, codici CER,
guantita, perizia giurata e ogni altra informazione richiesta dalle vigenti disposizioni.

.L6Affidatari o deve comunque rispett aisuka elrifati, di tus p 0 S
agli articoli da 181 a 198 e agli articoli 214, 215 e 216 del decreto legislativo n. 152 del 2006.

Art. 61. Terre erocce da scavo

.Sono a carico e a cura dell 6Appaltatore tuteti (
compreso l'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal
numer o dei di pendent i e dalla tipologia dei rif
rispetto del decreto ministeriale 10 agosto 2012, n. 161.

.E6 altres® a carico e a cura dell 6Appaltatore i
relativa movimentazione, ivi compresi i casi in cui terre e rocce da scavo:
ajsiano considerate rifiuti sdeceetilegidlativom 152 deb2008;i del

b) siano sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto di quanto previsto dagli articoli 185 e
186 dello stesso decreto legislativo n. 152 del 2006 e di quanto ulteriormente disposto
dal | 6ar t i calD-sexigs della legge @3gennaio 2009, n. 2.
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.Sono infine a carico e cura dell 0Appaltatore gli
sopravvenute.

Art. 62. Custodia del cantiere

.Sono a carico e a cur a daeatuttldHdelcantetetdatuttdi manufattae dei u s t
materiali in esso esistenti, anche se di proprietd della Stazione Appaltante e ci0 anche durante

periodi di sospensione dei |l avor.i e fino all a ¢
Appaltante.

.L6Appaltatore  tenuto a provvedere al mant eni me
di conservazione, del materiale consegnato dalle ditte fornitrici per tutto il tempo necessario, fino al
moment o dell 6i nst al | avaiguandignia continuatipee In &asocdd sottraziene a t

furto nessuna responsabilita potra essere imputata in capo al Committente.

Art. 63. Cartello di cantiere

.L6Appaltatore deve predisporre ed esporre,conde sit
dimensioni di almeno cm. 150 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare del

Mi ni stero dei LL. PP. del | 61 giugno 1990, n. 17
all éarticolo 12 del d e acomunqRisecgrelgquanto mdicat® dalé Direrione 3 7

Lavori.

S cartell o di cantiere deve essere aggiornato
delle condizioni ivi riportate.

Art. 64. Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto

.Se il contratto  dichiarato inefficace in seg
violazioni, trova applicazione |l d6articolo 121 o
(Codice del processo amministrativo).

.Seilcontratto  di chiarato inefficace in seguito ad a
di ver si dall e gravi violazioni di Cui al comma
decreto legislativo n. 104 del 2010.

. Trovano in ogni caso applicazione, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli
articoli 123 e 124 dell 6allegato 1 al decreto | e

Art. 65. Tracciabilita dei pagamenti

A sensi del l 6articol o 3, c o mmigli operawri e&gnomitiditolaria |
del | 6 appal subappaltatorinec buBcontraenti, devono comunicare al | 6 Ent e ¢ o mmi
estremi identificativi dei conti correnti dedicati, anche se non in via esclusiva, accesi presso banche
0 presso Poste italiane S.p.A., entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette)
giorni dalla loro accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e |l
codice fiscale delle persone delegate ad operare sui predetti cont i . L6obbligo di (
esteso anche alle modificazioni delle indicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette
comunicazi oni |l 6Ente committente sospende i p a
| 6applicazione cdueig!l al liénatretriecsoslio d29, c ommi 1 e
Speciale.

2. Tut ti [ movi ment.i finanziar. relati vi all 6interv
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a) per pagament.i a favore del | 0Apgairabnd,tdei sub-fornitdrie i ¢
0 comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione

all 6intervent o, devono avvenire mediante bonifi
ammesso dall éordinamento giuridico in quanto ido

b) i pagamenti di cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti
correnti dedicati di cui al comma 1;

c) i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese
generali nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti
tramite i conti correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via
esclusiva alla realizzazione dell 6intervento.

. | pagamenti in favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di
gestori e fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche
con strumenti diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermo restando I'obbligo di
documentazione della spesa. Per le spese giornaliere, di importo inferiore o uguale a 1.500 euro
possono essere utilizzati sistemi diversi da quelli ammessi dal comma 2, lettera a), fermi restando il
divieto di impiego del contante e I'obbligo di documentazione della spesa.

. Ogni pagamento effettuato con bonifico bancario o postale deve riportare, in relazione a ciascuna
transazione, i CIG e il CUP di cui all éarticol

BN

avanzamento lavori e ladiciturafEmer genza Sisma 2012 Lombardi ao;
.Fatte salve | e sanzioni amministrative pecuni ar:.|

a) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del
contratto ai s ensi -hsedellh dtata leaggen.adlB6alel 2010; c o mma 9

b) la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettere b) e ¢), o ai commi 3 e 4, se reiterata per
piu di una volta, costituisce causa dirisoluzionedelc ont r att o ai sensi del | ¢
Capitolato speciale.

. | soggetti di cui al comma 1 che hanno notizia dellinadempimento della propria controparte agli
obblighi di tracciabilit”™ finanzi &2010aichiandati ai @ommi a l
da 1 a 3, ne danno immediata comunicazione alla Stazione Appaltante, alla prefettura-ufficio
territoriale del Governo territorialmente competente e alla Struttura Commissariale di supporto al
Commi ssari o del e g asismail RegionelLdnbam@.r ge nz a

. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti
sottoscritti con i subappaltatori e i subcontraenti della filiera delle imprese a qualsiasi titolo
i nNnteressate askrsiédel ramena 2, detitdraoa); aniassenza di tali clausole i predetti
contratti sono nulli senza necessita di declaratoria.

. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire la
piena tracciabilita delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.

Art. 66. Disciplina antimafia

DA sensi del decreto |l egislativo n. 159 del 2
impedimenti all'assunzione del rapporto contrattuale previsti dagli articoli 6 e 67 del citato decreto
legislativo, in materia antimafia; a tale fine devono essere assolti gli adempimenti di cui al comma 2.

In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario, tali adempimenti devono essere
assolti da tutti gli operatori economici raggruppati e consorziati; in caso di consorzio stabile, di
consorzio di cooperative o di imprese artigiane, devono essere assolti dal consorzio e dalle
consorziate indicate per | desecuzione.
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. Prima della stipula del contratto deve essere acquisitalac omuni cazi one anti maf.
87 del decreto legislativo n. 159 del 2011, mediante la consultazione della Banca dati ai sensi degli
articoli 96 e 97 del citato decreto legislativo.

. Qualora in luogo della documentazione di cui al comma 2, in forza di specifiche disposizioni

del |l 6ordinamento giuridico, possa essere suffic
competente prefettura (Ufficio Territoriale di Governo) nella sezione pertinente, la stessa
documentazi one =~ sostituita dall 6accertamento dell a
dal |l 6 Appaltatore.

Art. 67. Normativa regionale

.l n considerazione del fatto che | 6i ndelrlv@e@n di niar
209/2016 delPr esi dente dell a Regione Lombardi a, con |
delle disposizioni regionale che disciplinano tali interventi.

. In particolare, le parti si impegnano a rispettare quanto previsto:
- nell 80rdi nanza dRegion®lombardiare Hr8/2015a s.in.l.; a
- nell d80rdinanza del Presidente della Regione Lo
- nell 60rdinanza del on®lhombardiare 264/2016¢k8.n.l;a Regi
- n e | rlinar@a del Presidente della Regione Lombardia n. 266/2016 e s.m.i..
Art. 68. Spese contrattuali, imposte, tasse
.Sono a carico dell 6Appaltatore senza diritto di

a) le spese contrattuali comprendenti le eventuali imposte di registro e di bollo, nonché le ulteriori
che si rendessero eventualmente necessarie;

b)l e tasse e gli altri oneri per | dotteni mento di
lavori e la messa in funzione degli impianti;

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gestione del cant.i

.Sono altres3 a carico del | 6Ap pattilodccarenti peela destione del | e
lavoro, dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

. Se, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle
somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme sono
comungue a carico dell 6Appaltatore.

. A carico dell'Appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

S contratto  soggetto all éi mposta sul val ore
importi citati nel presente Capitolato speciale si intendono I.V.A. esclusa.
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Allegato CATEGORIA PREVALENTE
A (articoli 4 e 47 Capitolato speciale)
LKA»

n. lavori Categoria ex allegato A Euro (al lordo della Incidenza %
' D.P.R. n. 207 del 2010 sicurezza) manodopera

Intervento di ristrutturazione e
recupero funzionale della
chiesa parroc

Gi ovanni Batt i
(MN)
1 RESTAURO E MANUTENZIONE Prevalente 0G2 2.108.545,48 40,39%
BENI IMMOBILI SOTTOPOSTI
TUTELA Al SENSI DELLE
DISPOSIZIONI IN MATERIA DI B
CULTURALI E AMBIENTALI

Intervento di ristrutturazione e
recupero funzionale della
chiesa parroc

Giovanni Batt i

(MN)

2 SUPERFICI DECORATE DI BH OS2A 556.670,17 79,50%
IMMOBILI DEL PATRIMONIO

CULTURALE E BENI CULTUR

MOBILI DI INTERESSE STORI

ARTISTICARCHEOLOGICO E
ETNOANTROPOLQGIC
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Allegato «B»

GRUPPI DI LAVORAZIONI OMOGENEE - CATEGORIE CONTABILI

ai fini dell a contabilit”™ dei | avd
(articolo 5 del Capitolato speciale)
n. Descrizione dei gruppi di lavori omogenee In euro
1 |Opere edili generali di accantieramento, preparazione per
| 6esecuzione dei |l avori e di pu 40.190,29
manodopera
2 | Opere edili generiche: demolizioni, intonaci, impermeabilizzazioni, 322.581,73
tinteggiature, ecc. , al lordo della manodopera
3 | Opere edili di consolidamento: rinforzi murari, cuciture, riparazione 697.926,98
lesioni, ricostruzione e consolidamento volte, ecc. , al lordo della
manodopera
4 | Opere edili di carpenteria metallica, al lordo della manodopera 114.032,24
5 | Opere edili di carpenteria lignea, al lordo della manodopera 322.305,25
6 | Restauro e rifacimento vetrate, al lordo della manodopera 51.049,82
7 | Restauro su elementi murari, intonaci, stucchi, ecc., al lordo della 487.272,07
manodopera
8 | Restauro su elementi lignei, al lordo della manodopera 69.398,10
9 | Impianti meccanici, al lordo della manodopera 30.885,72
10 | Impianti elettrici, al lordo della manodopera 122.514,79
Oneri per la sicurezza 407.058,66
TOTALE DA APPALTARE 2.665.215,65
LAVORI A MISURA (L) 2.258.156,99
di cui:
Costo del personale (CP) 1.005.578,64
Costi di sicurezza aziendale (CS) 15.355,47
Lavori al netto di CP e CS 1.237.222,88
ONERI DELLA SICUREZZA (OS) 407.058,66
| MPORTO TOTALE DELLBOBAPPALTO ( L 2.665.215,65
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Allegato «C» ELENCO DEGLI ELABORATI INTEGRANTI IL PROGETTO

(articolo 7, comma 1, lettera c)

PROGETTO ARCHITETTONICO - STRUTTURALE i (elaborati A)

A.01
A.02
A.03
A.04
A.05
A.06
A.07
A.08
A.09
A.10
All
A.12
A.13

INQUADRAMENTO

RILIEVO FOTOGRAFICO

ANALISI STORICA E DESCRIZIONE DEL FABBRICATO
INDAGINE CONOSCITIVA E ANALISI DEL DANNO
DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI

RELAZIONE DI CALCOLO STRUTTURALE

RELAZIONE GEOLOGICA E GEOTECNICA

INDAGINI SUI MATERIALI

COMPUTO METRICO ESTIMATIVO OPERE ARCHITETTONICHE E STRUTTURALI
ELENCO PREZZ|

ANALISI DEI PREZZI

QUADRO INCIDENZA PERCENTUALE DELLA MANODOPERA
SPECIFICHE TECNICHE DEI MATERIALI

Elaborati grafici

STATO DI FATTO E QUADRO FESSURATIVO i (elaborati A.1)
A.1.01 PIANTA PIANO TERRA

A.1.02 PIANTA ESTRADOSSO VOLTE NAVATE LATERALI

A.1.03 PIANTA STRUTTURE DI COPERTURA NAVATE LATERALI
A.1.04 PIANTA SOPRA CORNICE (QUOTA +19.50 m)

A.1.05 PIANTA SOPRA CORNICE (QUOTA +21,00 m)

A.1.06 PIANTA ESTRADOSSO VOLTE NAVATA CENTRALE
A.1.07 PIANTA STRUTTURE DI COPERTURA

A.1.08 PIANTA COPERTURA

A.1.09 PIANTA ROVESCIA

A.1.10 PIANTA ROVESCIA CON QUADRO FESSURATIVO

A.1.11 SEZIONE A-A E SEZIONE B-B

A.1.12 SEZIONE C-C E SEZIONE D-D

A.1.13 SEZIONE E-E E SEZIONE F-F

A.1.14 SEZIONE G-G E SEZIONE H-H

A.1.15 PROSPETTO NORD (FACCIATA) E PROSPETTO SUD (ABSIDE)
A.1.16 PROSPETTO OVEST E PROSPETTO EST

A.1.17 CAMPANILET PIANTE

A.1.18 CAMPANILE T SEZIONI

A.1.19 CAMPANILE T PROSPETTI

STATO DI PROGETTO'i (elaborati A.2)

A.2.01 PONTEGGI

A.2.02 I NTERVENTI SULLO®6 ABSI DE
A.2.03 RICOSTRUZIONE DELLA FACCIATA - PROSPETTO

A.2.04 RICOSTRUZIONE DELLA FACCIATA - SEZIONI ORIZZONTALI (1)
A.2.05 RICOSTRUZIONE DELLA FACCIATA - SEZIONI ORIZZONTALI (2)
A.2.06 RICOSTRUZIONE DELLA FACCIATA - SEZIONI VERTICALI

A.2.07 CONSOLIDAMENTO STRUTTURE LIGNEE DI COPERTURA

A.2.08 TIRANTATURE SOPRA LA CORNICE

A.2.09 RICOSTRUZIONE ARCHI E VOLTE NAVATA CENTRALE E ABSIDE
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A.2.10 CONSOLIDAMENTO VOLTE NAVATA CENTRALE E ABSIDE

A.2.11 CONSOLIDAMENTO PIANO DI COPERTURA NAVATA CENTRALE E ABSIDE
A.2.12 CONSOLIDAMENTO VOLTE NAVATE LATERALI

A.2.13 CONSOLIDAMENTO PIANO DI COPERTURA NAVATE LATERALI E CAPPELLE
A.2.14 SEZIONE A-A E SEZIONE B-B

A.2.15 SEZIONE C-C E SEZIONE D-D

A.2.16 SEZIONE E-E E SEZIONE F-F

A.2.17 SEZIONE G-G E SEZIONE H-H

A.2.18 PROSPETTO NORD (FACCIATA) E PROSPETTO SUD (ABSIDE)

A.2.19 PROSPETTO OVEST E PROSPETTO EST

A.2.20 CAMPANILET PIANTE

A.2.21 CAMPANILE T SEZIONI

A.2.22 CAMPANILE T PROSPETTI

A.2.23 INTERVENTI SUI PILASTRI

PROGETTO DI RESTAURO i (elaborati A.3)

A.3.01 RELAZIONE E SCHEDE

A.3.02 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

A.3.03 ELENCO PREZZI

A.3.04 ANALISI DEI PREZZI

A.3.05 QUADRO INCIDENZA PERCENTUALE DELLA MANODOPERA
A.3.06 RESTAURO - VOLTE

A.3.07 RESTAURO - SEZIONE A-A - SEZIONE B-B

A.3.08 RESTAURO - SEZIONE E-E - SEZIONE F-F

PROGETTO DI IMPIANTI MECCANICI i (elaborati M)

M.01 RELAZIONE TECNICA SPECIALISTICA

M.02 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO ED ANALISI PREZZ|

M.03 ELENCO PREZZI UNITARI

M. 04 QUADRO | NCI DENZA DELLA MANO DO6OPERA
M.05 RELAZIONE ILLUSTRATIVA DEGLI IMPIANTI MECCANICI CON SPECIFICHE TECNICHE
M.06 CALCOLI ESECUTIVI DEGLI IMPIANTI

M.07 ELABORATO GRAFICO - IMPIANTO GAS METANO ED IMPIANTO FUMARIO

M.08 ELABORATO GRAFICO i IMPIANTO AERAULICO DI RISCALDAMENTO CHIESA
M.09 ELABORATO GRAFICO 1 IMPIANTO DI RISCALDAMENTO CAPPELLA

M.10 ELABORATO GRAFICO i SCHEMA FUNZIONALE CENTRALE TERMICA

PROGETTO DI PREVENZIONE INCENDI i (elaborati VF)

VF.01 RELAZIONE TECNICA DI PREVENZIONE INCENDI

VF.02 ELABORATO GRAFICO i COMPARTIMENTAZIONE ANTINCENDIO
VF.03 ELABORATO GRAFICO i RETE GAS METANO E SISTEMA FUMARIO
VF.04 ELABORATO GRAFICO i IMPIANTO AERAULICO

PROGETTO DI IMPIANTI ELETTRICI i (elaborati E)

E.01 RELAZIONE ILLUSTRATIVA DEGLI IMPIANTI ELETTRICI CON SPECIFICHE TECNICHE
E.02 RELAZIONE TECNICA PROTEZIONE CONTRO | FULMINI

E.03 ILLUMINAZIONE ORDINARIA DIRETTA E INDIRETTA

E.04 PUNTAMENTO FARI

E.05 DISTRIBUZIONE GENERALE IMPIANTO ELETTRICO ESISTENTE
E.06 DISTRIBUZIONE GENERALE NUOVO IMPIANTO ELETTRICO
E.07 IMPIANTO ELETTRICO CON RILIEVO FOTOGRAFICO

E.08 FASCICOLO SCHEMI QUADRI ELETTRICI

E.09 CALCOLI ILLUMINOTECNICI

E.10 CALCOLO DEL DIMENSIONAMENTO DELLE LINEE ELETTRICHE
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E.11 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

E.12 ELENCO DEI PREZZI UNITARI

E.13 ANALISI DEI PREZZI

E.14 QUADRO INCIDENZA DELLA MANODOPERA
E.15 STIMA IMPIANTO AUDIO

PROGETTO SICUREZZA'i (elaborati S)

S.01 PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

S.02 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO ONERI DELLA SICUREZZA
S.03 CRONOPROGRAMMA

1. RIEPILOGO COMPUTI ESTIMATIVI E QUADRO ECONOMICO
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PARTE SECONDA
Specificazione delle prescrizioni tecniche

CaPoO |

Premesse e caratteristiche generali del

La Chiesa Parrocchiale di Moglia, dedicata a San Giovanni Battista, ha subito gravissimi danni dai
terremoti del 20 e 29 maggio 2012.

Le forti scosse hanno provocato il croll o di unoa
nella navata centrale che in quell e | aitsdle radraiure.e n
Lesioni sono presenti anche sul campanile.

LOAmMMIi ni strazione Comunale ha emesso, i mmedi at ame

Chiesa e degli spazi connessi con la stessa.
Successivamente sono stati effettuati lavori per la messa in sicurezza del fabbricato nei confronti della
pubblica incolumita ed in particolare sono state realizzate opere provvisionali con puntellazioni e
sbadacchiature delle porzioni pericolanti, e con tirantature e cerchiature delle murature lesionate.
Inoltre é stato effettuato il lievo del manto di copertura dissestato con posa provvisoria di copertura con
lastre grecate in alluminio. La copertura e la facciata nella zona del crollo & stata protetta con una
struttura provvisoria con ponteggio a tubi-giunto e con lamiera grecata di copertura.

Le opere civili, oggetto del presente Capitolato Tecnico, riguardano i | recupero i

nt a
sotto | daspetto statico che delle caratteristi

egr
che
In particolare il progetto esecutivo prevede i seguenti interventi:
riparazione dei danni del sisma con miglioramento del comportamento strutturale del fabbricato sotto le
azioni sismiche;
1 restauro dei danni sugli apparati architettonici e pittorici (su pareti e volte);
9 restauro di apparati lignei fissi (coro, cantoria, confessionali, ecc.);
9 ripristino degli impianti (elettrico e di illuminazione, riscaldamento, diffusione sonora, ecc)
9 vari di completamento: impianto di dissuasori antivolatili, rifacimento e sistemazione vetrate,
restauro dei banchi, ecc.
Sono previste le seguenti fasi di lavoro:
i Accantieramento
Montaggio ponteggi esterni con copertura provvisionale navata centrale
Disgaggio e messa sicurezza navata centrale
Montaggio per fasi del ponteggio interno i disinfestazione i puntellazione volte
Integrazione e consolidamento strutture lignee - Controllo strutture lignee navata principale
Ricostruzione facciata
Tiranti sopra cornice
I ntervento sull édabside
Ricostruzione archi e volte
Consolidamento volte i navata centrale
Intervento copertura navata centrale e abside
Risarcitura pareti navata centrale - Consolidamento pilastro
Intonaco pareti esterne laterali e abside
Smontaggio ponteggi esterni navata centrale e abside
Consolidamento volte i navate laterali e cappelle

i
.
.
.
.
.
.
:
.
.
:
i
.
:
i
T Intervento copertura navate laterali e cappelle
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Risarcitura pareti navate laterali e cappelle

Intonaco pareti esterne navate laterali e cappelle
Smontaggio ponteggio esterno navate laterali e cappelle
Intervento sul campanile

Restauri volte

Restauri pareti

Restauri altari e manufatti lignei

Restauri e montaggio vetrate

Impianti meccanici

Impianti elettrici

Varie (antipiccione, arredi, levigatura pavimento, ecc.)
Pulizie finali e chiusura cantiere

Approntamento cantiere

Approntamento del cantiere in ogni sua parte comprese le opere di delimitazione e segnalazione
notturna, recinzione dell'area circostante e cartello dei lavori oltre alla segnaletica di sicurezza, ufficio di
cantiere, locali di servizio per gli operai (bagno e spogliatoi), messa in opera di gru a torre, fornitura di
acqua ed energia elettrica e tutto quanto necessario per la sicurezza e il buon funzionamento del
cantiere.

Le aree di cantiere previste sono quelle indicate nella planimetria allegata.

Si dovra tenere presente che durante il periodo di cantierizzazione per la realizzazione degli interventi
in progetto verranno, molto probabilmente, avviati i lavori per la ristrutturazione del municipio. Gli
ingombri del cantiere per tale intervento sono riportati in planimetria. Dovranno essere gestite le
inevitabili interferenze dovute alla vicinanza dei cantieri in primis la movimentazione dei materiali
tramite le gru e la gestione degli accessi alle aree riservate di cantiere.

Léaccesso all 6area cortiva dietr do ua lvdrco aibmassaggio d e
nell 6attuale campetto di cal ci o.

La recinzione dovra essere realizzata con steccato con tavole in legno di abete montate su idonea
struttura metallica. La recinzione sara alta almeno due metri.

La zona adiacente al cantiere rimarr © ad wuso dell 6oratorio e pertan
ragazzi.

La chiusura del cantiere sul lato sud dovra essere ben manutenuta e vigilata in modo da impedire

| 6i ngresso di ragazzini; potr” es s er ee aoche Una reteno n t
superiore che impedisca a materiale di gioco di f
3,00/3,50m).

Montaggio ponteggi esterni con copertura navata centrale

Si realizzano i ponteggi esterni come da schema grafico allegato realizzati con ponteggio a telaio
perimetralmente sia alla chiesa che al campanile che ai corpi delle cappelle e della sagrestia.

Sulla facciata principale il nuovo ponteggio andra ad integrare e/o sostituire quello gia realizzato in
sedediintervent o ddéurgenza.

Poiché la situazione statica attuale non presenta rischi di cedimenti e/o crolli delle pareti laterali, in
prossimita di queste, le opere di puntellamento in legno presenti potranno essere rimosse per fare
spazio all 6esecuizoo.onAncdheel aplolndteesgtger no del | dabsi d
provvisional:i present.i . La DL si ri serva di val ut
oggi non possibili, se, al fine della sicurezza statica delle murature esistenti, alcune porzioni delle
puntellazioni dovranno essere mantenute attive durante il corso dei lavori.

Relativamente alla navata centrale il ponteggio sulle murature longitudinali verra rinforzato in quanto
dovra essere in grado di portare una copertura provvisoria della navata stessa (vedasi schema grafico).
Pertanto verranno posizionate tavole e travetti di ripartizione in legno sul piano di copertura delle
navate laterali e verra installata una travatura reticolare per sostenere i carichi verticali del ponteggio
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che verranno scaricat. da un | ato sulla muratur a
delle navate laterali.

Il ponteggio a telaio dovra essere in grado di portare il carico derivante da una sovrastruttura per la
copertura della navata centrale. La copertura provvisionale di progetto sara costituita da una struttura
reticolare in alluminio con travi principali a L poggianti su travi di banchina a loro volta fissate al piano

del ponteggio. Tra una t rpasizenati agcarécc e dad di eontreveritobAd dit r a
sopra sar” steso un telo impermeabile in PVC per

il sistema di copertura Keder della ditta Layher ).

La copertura prowvisoria della Chiesa costituita da lamiere grecate verra rimossa.

Le travi a traliccio saranno idonee a portare il carico di agenti atmosferici e di personale operativo il cui

peso potra essere interamente sostenuto dalla struttura provvisionale. La sovracopertura dovra essere
predispost a per avere delle porzioni facilmente aprib
Tutta la struttura sara opportunamente progettata e certificata dalla Ditta esecutrice prima della
cantierizzazione.

Disgaggio e messa sicurezza interno
Terminato il montaggio della struttura di copertura e dei ponteggi esterni si iniziano le operazioni di

messa in sicurezza dell éinterno della chiesa.
Tramite il |l avoro di sqguadre di specialisti oppor
delle volte e delle strutture murarie fortemente lesionate.

Si prevede che gl addetti, calandosi dall 6alto

provvisionale di copertura, realizzata come descritto al punto 2, andranno a mettere in sicurezza i lembi
delle strutture murarie residui dopo il crollo delle volte degli archi, i cornicioni, porzioni di muratura
instabili.

Le operazioni mirano a recuperare e a togliere le parti murarie pericolose ed instabili che generano,

attual ment e, i | altdo di maktdniee/o di porzioradi intonaco.d al | &
Non devono essere eseguite operazioni di demolizione.
Le operazioni andranno eseguite solo a mano (con

alcun uso di martelli demolitori o altri strumenti alquanto invasivi).

Si procedera inoltre alla posa di reti di protezione per fasciare e mettere in sicurezza le porzioni di

volta residue dopo i crolli. Le reti andranno agganciate con tasselli meccanici/chimici alla muratura. Lo

scopo delle reti € diimpedire | a caduta dall 6alto di mattoni, por z
arrecare danni al personale che operer”™ successi v
reti anticalcinaccio in nylon poliammide pa6 tessuta a maglia quadra 25x25mm con nodo termofissato

a caldo.

Montaggio per fasi del ponteggio interno i disinfestazione i puntellazione delle volte

Una volta che gli apparati murari di volte e pareti lesionate gravemente dal sisma sono stati messi in
sicurezza dal pericolo di caduta d i materi al./ S i procede con | 6ing
navata centrale per il proseguo delle lavorazioni.

Dalla porta principale si accedera alla navata centrale.

I n prima fase si operer”™ nel | &ar e arcodénanuptura rgnastotinr a
sede dopo il sisma.

Le operazioni da eseguire limitatamente al tale area saranno le seguenti.

Disinfestazione e pulizia dal guano e dai materiali organici presenti, da effettuarsi con tutte le cautele e

i DPI del caso con recapit o del material e di ri sulta ad idonea
delle navate della Chiesa con la protezione di una tettoia montata su carrello in modo possa essere
spostabile nelle varie zone. In questo modo viene effettuata una prima puli zi a del | dar ea
disinfestazione. Si procede alla pulizia piu accurata della zona a ridosso della controfacciata dove non
sussistono rischi di caduta dall éalto di materi al
Posizionamento d i nastro segnal atore al fine di peri metr a
Montaggio del ponteggio fino alla quota delle volte; il ponteggio verra realizzato in modo di essere
idoneo all desecuzione delle opere di s e tpwentinaturap r e
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degli archi e delle volte, siano esse esistenti o di nuova realizzazione.

I'n sommit”™ del ponteggio in andamento con al curv
andra montata una struttura realizzata con travi in acciaio reticolari a sbalzo, che fuoriescono rispetto al
ponteggio montato di circa 4,00m; Tali travi sosterranno una rete di protezione rispetto alla caduta di
materiali dall dalto (vedasi schema grafico allega
In seconda fase, una volta stesa la rete diprotezi one al di sotto dell 6intra
il nastro segnalatore a terra sulla nuova area protetta e si eseguono le stesse operazioni sopra esposte

sulla nuova area messa in sicurezza: pulizia dai materiali organici depositati, posa di pannelli protettivi

sul pavimento, montaggio ponteggio, montaggio struttura di protezione a sbalzo. Nella seconda fase

andra eseguita anche la puntellazione e la centinatura delle volte e degli archi esistenti.

I puntelli e i pannelli di centinatura andranno posizionati dopo aver eseguito la protezione degli intonaci

con | 6interposizione di idonei teli di geotessuto
Si prosegue in questo modo per tratti successivi di circa 4,00m alla volta fino a raggiungere il
presbiterio.

Una volta montato il ponteggio nel presbiterio si provwedera a stendere una reta di protezione tra il
ponteggio stesso e | a muratura <circolare dell
verr” realizzata operando dal p o nsoetedrnesironeesisteati. |
Quando | a rete =~ stata posizionata e non sussi st
realizzare il ponteggio anche nella zona dell dabs
Inanalogiaalle procedure wutilizzate nella navata central
puntellamento delle volte nelle navate laterali, realizzando dapprima il ponteggio nelle zona sicure e
proteggendo dall édalto c¢on dparicodosempertctoli.r a a sbal zo e
Al termine delle operazioni per la realizzazione dei ponteggi, 0 appena la fase di avanzamento dei

lavori permette il movimento del personale in assoluta sicurezza si procede alla protezione dei
manufatti architettonici presenti: altari, confessionali, balaustre, ecc. e allo smontaggio di tele,

| ampadar.i e altro presente all dinterno della Chie
Si proceder”™ anche allo smontaggio dell 6i mpianto
lampadari, ecc.). Si procede inoltre allo smontaggio delle vetrate.

6ab
6i m

Controllo strutture lignee navata principale i consolidamento e/o sostituzione parziale delle stesse

Sfruttando la protezione fornita dalla tettoia provvisionale realizzata, e una volta che é stata completata

la puntellazione delle volte si potra mettere mano alla struttura lignea di copertura.

1 personale potr” | avorare camminando sull 6estr a
tra |l e catene dell e capriate owmpostadelkeedtess ari o al zar
Le operazioni previste sulle strutture di copertura saranno distinte in due fasi: una prima fase
preliminare di verifica dello stato di conservazione delle strutture lignee esistenti e una seconda fase di
consolidamento e/o sostituzione delle stesse in situazione di degrado e ammaloramento.

Per la prima fase si prevedono:

controllo visivo in situ per individuare situazioni di degrado a causa di umidita, attacchi di tipo biologico

o di insetti xilofagi, deformazioni da sovraccarico; particolare attenzione dovra essere rivolta alle
condi zi oni dell e travi all éappoggio sulle muratur
verifica visiva per | 6individuazione di criticit?
situazioni con travi spingenti, ecc.

rilievo geometrico delle sezioni delle varie strutture lignee presenti (capriate, terzere, travetti)
necessarie per la verifica di calcolo dell didonei
prove penetrometriche sulle travature lignee con resistograph - Wood Peaker /Pilodin e indagini per
valutazioni termoigrometriche degli elementi lignei.

Dalle risultanze delle indagini di cui sopra la DL, fatte le opportune verifiche e analisi, potra impartire gli

ordini di servizio per il consolidamento e ripristino delle strutture di copertura.

Gli interventi previsti in 2° fase e quantificati forfettariamente sulla base di stime effettuate per quanto
ad oggi visibile, sono i seguenti:
collegamento con viti tra travetti e terzere;
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collegamento con barre filettate passanti tra terzere e puntoni diagonali delle capriate;

inserimento di cunei di bloccaggio e di appoggio sul nodo terzera i capriata;

sostituzione delle saette delle capriate con posizionamento di scarpe di appoggio in acciaio tar le
stesse saette ed il monaco;

posizionamento di catene in acciaio a integrazione di quelle lignee;

sostituzione e/o integrazione dei travetti lignei di orditura secondaria ammalorati;

interventi di recupero di porzioni di travi con protesi lignee e/o rinforzi nei casi di ammaloramento
Airecuperabil eo;

sostituzione di travi e capriate quando venisse evidenziato un ammaloramento/degrado della struttura
lignea troppo avanzato.

fornitura e montaggio della porzione di copertura crollata;

Ricostruzione facciata

Il progetto prevede la ricostruzione della muratura di facciata crollata sotto le azioni sismiche con la
stessa geometria dell édesistente, utilizzando mat't
con mattoni nuovi con dimensioni analoghe a quelli originari) e malta di calce idraulica.

Pertanto la muratura portante di facciata avra dimensioni e forme in pianta e in altezza molto simili a
guanto aveva originariamente.

Sono approssimate e semplificate le caratteristiche geometriche di cornici, modanature e capitelli.

La muratura in matta®nit rmiménie vdr rp'osiiarn maatament o al
11,00m circa di un traliccio di rinforzo in acciaio zincato posto orizzontalmente.

A livello della prima cornice il traliccio in acciaio sara collegato e connesso alla muratura longitudinale
del l a navata principale da due tirant. ancorat. a
verra effettuato tramite una iniezione di materiale consolidante, a bassa pressione, coassialmente al
tirante stesso, per mezzo di un apposito sistema di tubicini di iniezione.

Il traliccio sara connesso alla muratura di facciata tramite barre verticali diam.20mm inserite tramite
perforo e bloccate con malta di inghisaggio. La lunghezza di tali barre € circa 3.50m. Pertanto il perforo

dovra essere eseguito con opportuna carotatrice agendo dal ponteggio che verra opportunamente
attrezzato per ospitare il macchinario alla giusta quota e posizione.

Lo scopo di tale operazione =~ quello di realizzar
acciaio collegato e connesso, in grado di garantire al paramento murario le resistenze a trazione utili a
sopportare le sollecitazioni nel piano e fuori del piano che le azioni sismiche generano e che hanno
portato al collasso e/o a gravi danneggiamenti la struttura originale.

La muratura nella porzione superiore sara ancorata alla struttura di controvento posta a quota

del | 6estradosso di archi e volte e in corrisponde
successivi).

La nuova muratura di facciata sara ricostruita strettamente collegata alla muratura del primo arco. Cio

allo scopo di dare maggiore rigidezza trasversale alla muratura e permettere un migliore collegamento

e immorsamento tra il piano di facciata stesso e la muratura ortogonale posta longitudinalmente alla
navata principale, superando la criticita del nodo tra muratura di facciata e muratura longitudinale, in
corrispondenza della colonna laterale della porzione del 2° ordine (vedasi allegato n.3 - Indagine
conoscitiva e analisi del danno).

La muratura di facciata andra inoltre collegata al piano rigido di copertura di cui il progetto prevede la
realizzazione (tetto sismico).

Le operazioni di ricostruzione della muratura ver
i ponteggi realizzati. Si procedera con le seguenti lavorazioni:

Smontaggio di una porzione di muratura per regolarizzare la ripresa della costruzione muraria

Inserimento perni in acciaio di collegamento

Realizzazione della muratura in mattoni pieni con lesene e cornici come da progetto

Esecuzione di centinatura lignea per la realizzazione del primo arco a ridosso della facciata

Perforazione con carotatrice con profondit”™ >3m p
Posa dell dar mat ur a d e deircolleghneentialte tirdntature previstelim progeits a
I ntonacatura e completamento dell 6esecuzione di c

67



Capitolato Speciale di Appalto

Risarcitura fessure sulla porzione di facciata esistente

Consolidamento intonaco esterno muratura di base esistente

Tinteggiatura

Montaggio vetrata centrale

Recupero e in parte nuova realizzazione dei pinnacoli ornamentali.

Per quanto possibile verranno utilizzati i mattoni recuperati dopo il crollo del manufatto con particolare
riguardo ai mattoni circolari o semicircolari che costituivano le colonne in facciata.

Tiranti sopra cornice

Le catene esistenti poste al di sopra della cornice nella navata centrale verranno completamente
rimosse e sostituite con la posa di un nuovo incatenamento realizzato con un piatto di dimensioni
100x10mm, sempr e posto al di sopra della cornice all
corrispondenza degli archi principali alla muratura tramite piastre e ancoraggi meccanici profondi
(almeno i 2/3 dello spessore della muratura).

| tiranti verranno ancorati alle estremita tramite bolzoni e/o piastre in acciaio nascoste sottointonaco in
corrispondenza delle murature esistenti e da chiavi in acciaio nascoste tra i corsi della nuova muratura

per quanto riguarda la facciata ricostruita.

Una volta poste in opera le catene longitudinali in grado di legare le murature della navata principale a

|l ivell o della cornice interna, S i procede con | 6i
Le lavorazioni previste sono le seguenti:

Lievo delle catene esistenti

Tracciamento e verifica dei fili di allineamento

Esecuzione delle perforazioni murarie

Posa delle piastre e delle carpenterie metalliche di ancoraggio

Posa delle catene e messa in tensione

I ntervento sull dabside

La muratura circolare dell édabsi (dieui$ a das udsdriziooe neln a
nell 6all egato n.4 fAlndagine conoscitive e anal. s
soprattutto nelle porzione superiore in prossimita della gronda.

Pertant o, ol tre a pr evededgim, elardalzzazoneadi rahforzi struttaralicdi t u v
cerchiatura e di contenimento delle spinte generate dal meccanismo di ribaltamento innescatosi, si
realizza undéoperazione di recupero dell e defor maz

Si porra in opera un sistema di ancoraggi e guide in carpenteria metallica allo scopo di poter mettere in
tensione cavi in acciaio in grado recuperare almeno in parte la deformazione maturata durante le
scosse sismiche.

Allo scopo si operera come di seguito descritto.

Montaggio ponteggi esterni a distanza idonea per permettere il posizionamento delle strutture in
acciaio per la ripartizione delle azioni di tiro (strutture provvisionali).

Montaggio della struttura in carpenteria metallica provvisoria per la ripartizione delle azioni di tiro,
mantenendo in situ i tiranti esistenti; i tiranti esistenti andranno allentati uno per volta per posizionare
profili metallici e/o lignei idonei a creare lo spazio per infilare i profili metallici e ritesati
successivamente.

Ancoraggio di piastre per creare le testate di tiro come da disegno allegato, vincolate alla muratura con
tasselli o barre filettate con ancoraggio chimico o malta cementizia - diam. 20mm inseriti nella muratura
per almeno 35cm.

Puntell amento e spdientaar cvadres odilafalintad i dedlel | 6absi de
lesionate e che hanno subito una dislocazione verso il basso.

Pulizia e apertura delle fessure (sia dalldéinter
incoerente che potrebbe ost r ui re gl i spazi e impedire | o scorr

compiuta con semplici strumenti manuali e con mezzi aspiranti e soffianti.
Installazione dell'impianto per la messa in tensione dei tiranti costituita da n° 10 martinetti, posizionati
in parallelo. I martinett.i potranno essere coll e
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cavo per cavo.

Posa in opera di cavi scorrevoli per tirant.i di .‘
compresa eventualeguai na metallica o in plastica, Il 6i ngr a
eventuali altri materiali brevettati.

Posizionamento di fessurimetri per il controllo delle deformazioni della muratura ed il monitoraggio

del |l 6oper azi on ke defdrmaziori.cSi prevede il mbsizionamento di almeno 12 punti di
controllo.
Esecuzione delle operazioni di messa in tension

effettuato solo dopo che si sono esauriti i movimenti del paramento murario dovuti allo step di carico
precedente.
Si procede lentamente a incrementi di tiro fino a quando il recupero della deformazione risulti

significativo. A quel punto termina | 6operazione
iltemponecessar i o, andr ™ prevista unbéoperazione di monit
Si procede con | d6intervento di irrigidimento del

dei correnti di acciaio in gronda completi di ancoraggi verticali nella muratura.

Una volta realizzati gli interventi di cui al punto 11, si procede al taglio delle travi di ripartizione verticali

per creare la sede per il posizionamento della cerchiatura definitiva.

Posa della cerchiatura ester na cdstidita daiuh piattiadi adoiaio | a
calandrato ancorato ad opportune piastre in acci
esistenti il piatto viene collegato ad opportune barre in acciaio filettato (vedasi tavola grafica specifica).
Operazioni di risarcitura delle fessurazioni:

Riqualificazione della tessitura muraria nelle porzioni sommitali (gronda) maggiormente deteriorate,
inserimento di cunei in acciaio inox per stringere e consolidare la tessitura muraria in corrispondenza

della fessurazione con chiusura delle fessure con malta fino a rifiuto,

Coli di miscela legante costituita da calce, sabbia fine o polvere di marmo o con altri prodotti leganti
compatibili, nelle proporzioni indicate dalla D.L., previa pulitura dalle parti smosse e lavaggio interno

con acqua della lesione, sigillatura esterna a malta di calce su entrambi i lati del muro, fissaggio dei

tubi di iniezione ogni 40-50 cm, colo del fluido a pressione naturale fino a rifiuto, pulitura di eventuali
fuoriuscite.

Dopo la messa in tensione della tirantatura definitiva si procede al rilassamento del tiro dei trefoli e al
rilascio della tirantatura.

Smontaggio dell 6i mpianto di tiro e dell e struttu
Completamento delle operazioni di risarcitura delle fessurazioni.

Ricostruzione archi e volte navata centrale

Gli archi in muratura crollati verranno ricostruiti con la stessa tecnica originale e pertanto varranno
realizzate centine lignee e verra realizzata la struttura in muratura ad arco come da disegni allegati.

Le centinature verranno portate dal ponteggio gia realizzato in modo idoneo a sopportare il carico.

Le vol te compl et ament e croll ate verranno i nvece
ricostruendo la stessa geometria della volta originaria.

Verra posta in opera una sottostruttura in travetti lignei in grado di sorreggere lo scheletro della nuova

volta realizzato con nervature in acciaio e in rete nervata e stirata in acciaio inox (tipo Pernervometal)

La rete metallica sosterra lo strato di intonaco a base di calce naturale della nuova superficie voltata.

Il tutto verra poi tinteggiato come da progetto di restauro.

Le fasi di lavoro previste sono pertanto le seguenti.

Posizionamento di parapetti, passatoie e passerelle per lavorare in sicurezza al di sopra delle volte

(che sono comunque puntellate da sotto)

Creazione della centinatura lignea

Esecuzione dell éarco in muratur a

Rifilo e preparazione delle superfici per il raccordo tra nuova struttura e muratura esistente

Paosizionamento di travetti lignei ancorati con spinotti alla muratura di nuova o antica esecuzione
Posi zi onamento di pendi ni in acciaio e dell dordit
Posizionamento di rete Pernervometal

69



Capitolato Speciale di Appalto

Intonacatura rete
Esecuzione delle finiture (raccordi, giunti, ecc.)

10. Consolidamento volte e archi esistenti

Al |l 6estradosso delle volte dovr" essere rimosso
operazione potr” essere effettuata i n paectaericipmer mal
materiali inerti

Nella zona dell 6abside e dove i crol I hanno di m

porzione crollata con materiali e tecniche originari. Si realizzera quindi la porzione di centina
necessaria e si ricostruira la tessitura in mattoni pieni con le modalita di posa geometrica originali dei
mattoni in foglio.

Sulle volte danneggiate ma non crollate si procedera alla riparazione delle lesioni mediante
l'inserimento di cunei in acciaio inox e alla chiusura delle fessure con malta di calce fortemente adesiva
fino a rifiuto, e successivamente con coli e iniezioni di malte specifiche. Le operazioni dovranno essere
precedute da una accurata scarnitura e pulitura delle lesioni. Le operazioni di pulitura, consolidamento
e stuccatura sul paramento murario delle volte dovra essere realizzato con lavorazioni mano senza
l 6ausilio di martel | demol i tori

Una volta completate | e operazioni di ricucitura
delle volte si realizzera una rasatura in malta di calce naturale armata con piu strati di rete bidirezionale
da intonaco con maglia 10x10mm fili da 1- 2 mm.

Léoapplicazione del rinforzo in fibra sar”™ essere
Nelle zone dove le volte hanno subito lesioni con crolli, si eseguira la ricostruzione degli archi crollati

con |l a stessa tecnologia originari a; qguindi ar chi
sezione e orditura degli archi rimastiinsitueconcat ena i n acciaio a circa 1/
Gl i archi dell a navata principale, del |l 6absi de e
muratura alleggerita (gasbeton sp.30cm) f i stessoal | @

La nuova muratura sara rivestita con malta strutturale rinforzata con reti in FRP tipo Mapei Mapegrid
B250 allettate con malta Planitop HDM Restauro e ancorate con spinotti in acciaio.

Alla quota dell destradosso wmtudalrdicmlare omm aceci@a zincato die a | |
collegamento e controventamento, con la funzione di distribuire i carichi sismici orizzontali e bloccare le
deformazioni relative tra le arcate che rendono critiche le capacita resistenti delle volte.

La struttura in acciaio suddetta & costituita da piatti in acciaio zincato 100x10mm sia per i correnti in
orizzontal e-dsapramméoareal i zzato con | a muratur a
per i diagonali. Lungo le pareti longitudinali e trasversali verra posto in opera in angolare in acciaio
zincato L150x100x8mm.

La struttura reticolare risulta quindi posta ori:
volte. Tale struttura di controventamento sara collegata alle murature perimetrali tramite barre passanti

e piastre/bolzoni esterni.

Léintervento suddetto  esteso anche all dabside.

Le operazioni di montaggi o verranno svolte operan
e, per la porzione delle volte ricostruite in materiale leggero (non pedonabile), si dovra realizzare un

piano in assito ligneo pedonabile posto al di sopra delle travi lignee portanti la struttura in
pernervometal.

Le fasi di lavoro previste sono pertanto le seguenti.

Posizionamento di parapetti, passatoie e passerelle per lavorare in sicurezza al di sopra delle volte

(che sono comunque puntellate da sotto)

Svuotamento dei rinfianchi delle volte

Pulizia a mano fidelicatao dell 6estradosso dell e v
Ricostruzione previa centinature delle porzioni di volta crollata: ricostruzione con mattoni in foglio

Risarcitura e stuccatura delle fessure con cunei e iniezioni di malta

Realizzazione di cappa in malta di calce armata
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Realizzazione di frenellli in gas beton f ltandbcaleel | 0
armata; esecuzione di spinotti di collegamento tra nuova struttura e la muratura originale
Posa di carpenteria metallica collegata tramite spinotti e chiavi di ancoraggio nelle murature; la

carpenteria verra imbullonata e/o saldata in opera;le pi astre di ancoraggio pr
perfori nella muratura.
Preliminare alle |l avorazioni sugl i archi e sulle

stabilire il tiro sulle catene esistenti.

Intervento copertura navata centrale e abside

Le operazioni previste in copertura consistono n¢
armatao ed il rifaci mento di un piano di copertu
legare e collegare in modo flessibilemaresi st ente | e murature | ongitudi
e | dabside.

Come evidenziato nella relazione di cui alldalleg

delle capriate e il piano di appoggio dei travetti & stato realizzata, in un recente intervento, con mattoni
in d/UNI con malta di cemento.

Si prevede di smontare la gronda per la porzione rimaneggiata e di ricostruire il piano di gronda con
mattoni pieni e malta di calce. Con la posa degli ultimi corsi di malta si prevede di realizzare un rinforzo
della muratura a livello sommitale con la collocazione tra gli ultimi corsi di mattoni di tessuto
unidirezionale in fibra di acciaio zinco-galvanizzato tipo Fidsteel 3x2-G12 Hardwire media densita
impregnato con betoncino strutturale di calce idraulica naturale classe NHL5 a basso contenuto di Sali
tipo Fidcalx NHL5 (larghezza fascia 20cm).

Il tutto sara integrato dalla posa di un piatto in acciaio dim. 200x8mm sul piano di copertura in legno
fissato con viti al piano stesso e collegato alla muratura sottostante tramite barre verticali in acciaio
inox filettate di diametro 16mm e lunghezza circa 1,50m, passo 80cm.

Tali barre connettono il nastro forato di copertura e il tessuto unidirezionale di acciaio al corpo murario
sottostante.

Le barre sono ancorate con betoncino strutturale di calce idraulica naturale classe NHLS5 tipo fidcalx
injection. Il cordolo in muratura armata verra eseguito senza rimuovere il profilo di gronda. La muratura
ricucita verra rasata con uno strato di malta di calce armata con piu starti di rete da intonaco.

Tutta la struttura lignea del tetto verra inoltre collegata ad un piano rigido che si andra a realizzare con
le operazioni:

Posa di un doppio assito con tavole in abete sp.25mm, posato trasversalmente ai travetti ed
opportunamente inchiodato agli stessi;

Sul colmo viene posata una lamiera di acciaio zincata e sagomata fissata alla struttura lignea tramite
viti autofilettanti; la stessa lamiera é fissata con viti e/o chiodi al piano ligneo.

In gronda e in corrispondenza delle pareti murarie viene posato un piatto in acciaio collegato al piano
ligneo tramite chiodatura e alle murature sottostanti tramite barre infisse e ancorate con betoncino.

Il piano ligneo di copertura viene ancorato alle travi (principali e secondarie) con barre in acciaio
filettate.

A ridosso del timpano di facciata o dove il piano di falda si accosta a muri in elevazione viene posato
un profilo a L tassellato nella muratura e inchiodato al piano in legno.

Superi or ment e a batodua doppiotstato diigeame bitipnmose ed il manto in coppi. |
coppi verranno recuperat.i dal |l 6esi stente ed i nt
del |l 6esistente) e utilizzat.i come canal.
Rifacimento di canali, copertine, scossaline in lamiera di rame sp. 6/10;

Posizionamento di linee vite con ganci posti sottocoppo (hon si poseranno cavi).

Una volta terminata | 0i mpermeabilizzazione del 1
smontata.

Risarcitura pareti navata centrale
Sia internamente che esternamente, si operera la ricucitura delle lesioni originatesi sulle murature a
seguito del sisma con:
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interventi di ricostruzione e risarcitura delle lesioni con operazioni di cuci e scuci in mattoni pieni e
malta di calce: operazione da eseguirsi unicamente in corrispondenza di ampie fessurazioni come
avvenuto in alcuni casi in prossimita della gronda o in corrispondenza di architravi;

esecuzione di cucitura della muratura in mattoni pieni, realizzata a secco mediante barre elicoidali in
acciaio inox AISI 316 trafilate a freddo tipo FIDHELIBAR DryFix 8/10/12 mm installate con tecnologia
dry-f i x in apposito perforo pilota nell édelemento st
superfici ammalorate, fornite e poste in opera mediante apposito mandrino a percussione FIDPOWER
Driver Attachment; le barre elicoidali in acciaio inox AISI 316 avranno le seguenti caratteristiche
prestazionali meccaniche: tensione di trazione a rottura 1125 MPa; modulo elastico 157 GPa;
deformazione ultima a rottura 5,53%; area nominale 14,90mm?2; tale operazione & prevista solo al di
sopra delle aperture di porte e finestre soggetti a formazione di cunei, allo scopo di inibire il distacco di
blocchi;

riparazione di lesioni in murature mediante l'inserimento di cunei di legno duro e/o acciaio inox e
chiusura delle fessure con malta fino a rifiuto;

riparazione di lesioni isolate eseguite con coli di miscela legante costituita da calce, sabbia fine o
polvere di marmo o con altri prodotti leganti compatibili (ad es.: microlime della Volteco), previa pulitura
dalle parti smosse e lavaggio interno con acqua della lesione, sigillatura esterna a malta di calce su
entrambi i lati del muro, fissaggio dei tubi di iniezione ogni 40-50 cm, colo del fluido a pressione
naturale fino a rifiuto.

Come riportato nell éallegato n.4 Alndagine conosc
ha evidenziato in piu punti gravi lesioni. Anche il pilastro posto di fronte ha fessurazioni sia pure di
dimensioni pit modeste.

Si interverra sul pilastro danneggiato inserendo tramite perforazione barre filettate (diam. 10mm)
passanti e iniettate con malta strutturale e con piastrina di ancoraggio/ripartizione esterna. Le barre
passanti hanno la funzione di ricucire il paramento murario sconnesso e decoeso.

Intonaco pareti esterne e abside

Una volta risarcite |l e | esioni completato | 6inter
sulla facciata principale che verra anche tinteggiata e sulle facciate lateralie s ul | 6absi de.
Si prevede pertanto:

Completamento delle opere di finiture nella ricostruzione di cornici, gronde, e particolari architettonici
Completamento e finitura particolari degli ancoraggi dei nuovi tiranti

Sistemazione bolzoni e catene esistenti

Chiusure ammanchi muratura esistente

Smontaggio e rimontaggio lattonerie

Esecuzione intonaco a malta di calce con finitura a grezzo

Montaggio vetrate navata principale

Smontaggio ponteggi esterni navata centrale e abside
Potranno essere smontati i ponteggie st er ni alla navata centrale e al

Consolidamento volte i navate laterali e cappelle

Una volta che la porzione di ponteggio a servizio delle opere della navata principale & stato rimosso si
potr”™ mettere mano al l 6i netlemavatelaterah. su volte e cope
Non si ha una conoscenza precisa delle strutture che costituiscono le navate laterali. Le previsioni di
progetto andranno verificate nel corso dei lavori.

Si procede comunque con lo smontaggio del mento di copertura per poter lavorareal | 6 est r ados
volte.

Si procedera come indicato di seguito

Posizionamento di parapetti, passatoie e passerelle per lavorare in sicurezza al di sopra delle volte

(che sono comunque puntellate da sotto)

Svuotamento dei rinfianchi delle volte

Pulizaa mano fAdelicatao dell 6estradosso delle volte
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Ricostruzione previa centinature delle porzioni di volta crollata: ricostruzione con mattoni in foglio

Risarcitura e stuccatura delle fessure con cunei e iniezioni di malta

Realizzazione di cappa in malta di calce armata

Realizzazione di frenellli in gas beton fino all o
armata; esecuzione di spinotti di collegamento tra nuova struttura e la muratura originale

Posa di carpenteria metallica collegata tramite spinotti e chiavi di ancoraggio nelle murature; la
carpenteria verr” ™ imbullonata e/ o saldata in oper
perfori nella muratura.

Intervento copertura navate laterali e cappelle

La struttura lignea del tetto andra ispezionata e controllata. Le membrature che dovessero manifestarsi
insufficienti strutturalmente o ammalorate andranno consolidate o sostituite.

Le travi lignee saranno collegate ai travetti con viti o barre in acciaio.

Verra rigenerata la muratura della gronda con rasatura in malta di calce armata con strati di rete di
rinforzo.

I manto di copertura dovrebbe essere in tavelloni forati di laterizio. Tale manto verra smontato e
sostituito da un doppio tavolato in assi di abete da 25mm di spessore inchiodato in modo ortogonale.
Se dovessero essere presenti le originarie tavelle in cotto si eseguira la posa di un piano costituito da
pannelli fenolici spessorati per ottenere un piano uniforme e collegati con nastro forato
opportunamente inchiodato.

In gronda viene posata una piatto in acciaio fissato alla muratura sottostante con barre infisse e
ancorate con betoncino si malta di calce; la stessa lamiera é fissata con viti e/o chiodi al piano ligneo.

Il piano ligneo di copertura viene ancorato alle travi (principali e secondarie) con barre in acciaio
filettate.

A ridosso del timpano di facciata o dove il piano di falda si accosta a muri in elevazione viene posato
un profilo a L tassellato nella muratura e inchiodato al piano in legno.

Super i or meitotviene pokatoéua doppio strato di guaine bituminose ed il manto in coppi. |
coppi verranno recuperat.i dal |l 6esi stente ed i nt
del |l 6esistente) e utilizzat.i come canali
Rifacimento di canali, copertine, scossaline in lamiera di rame sp. 6/10;

Posizionamento di linee vite con ganci posti sottocoppo (non si poseranno cavi).

Risarcitura pareti navate laterali e cappelle

Sia internamente che esternamente, si operera la ricucitura delle lesioni originatesi sulle murature a
seguito del sisma con:

interventi di ricostruzione e risarcitura delle lesioni con operazioni di cuci e scuci in mattoni pieni e
malta di calce: operazione da eseguirsi unicamente in corrispondenza di ampie fessurazioni come
avvenuto in alcuni casi in prossimita della gronda o in corrispondenza di architravi;

esecuzione di cucitura della muratura in mattoni pieni, realizzata a secco mediante barre elicoidali in
acciaio inox AlSI 316 trafilate a freddo tipo FIDHELIBAR DryFix 8/10/12 mm installate con tecnologia
dry-f i x in apposito perforo pilota nell édelemento st
superfici ammalorate, fornite e poste in opera mediante apposito mandrino a percussione FIDPOWER
Driver Attachment; le barre elicoidali in acciaio inox AISI 316 avranno le seguenti caratteristiche
prestazionali meccaniche: tensione di trazione a rottura 1125 MPa; modulo elastico 157 GPa;
deformazione ultima a rottura 5,53%; area nominale 14,90mm?2; tale operazione & prevista solo al di
sopra delle aperture di porte e finestre soggetti a formazione di cunei, allo scopo di inibire il distacco di
blocchi;

riparazione di lesioni in murature mediante l'inserimento di cunei di legno duro e/o acciaio inox e
chiusura delle fessure con malta fino a rifiuto;

riparazione di lesioni isolate eseguite con coli di miscela legante costituita da calce, sabbia fine o
polvere di marmo o con altri prodotti leganti compatibili (ad es.: microlime della Volteco), previa pulitura
dalle parti smosse e lavaggio interno con acqua della lesione, sigillatura esterna a malta di calce su
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entrambi i lati del muro, fissaggio dei tubi di iniezione ogni 40-50 cm, colo del fluido a pressione
naturale fino a rifiuto.

Intonaco pareti esterne navate laterali e cappelle

Completamento delle opere di finiture nella ricostruzione di cornici, gronde, e particolari architettonici
Completamento e finitura particolari degli ancoraggi dei nuovi tiranti

Sistemazione bolzoni e catene esistenti

Chiusure ammanchi muratura esistente

Smontaggio e rimontaggio lattonerie

Esecuzione intonaco a malta di calce con finitura a grezzo

Montaggio vetrate navata principale

Smontaggio ponteggi esterni navate laterali e cappelle
Potranno essere smontati i ponteggi esterni alla navata laterale e abside

Intervento sul campanile

Il campanile non presenta gravi danni e gli interventi previsti son abbastanza contenuti.

Montaggio ponteggio esterno

Disinfestazione e pulizia interna

Messa in sicurezza accesso interno

Messa in opera di carpenteria di rinforzo con lievo di una porzione di copertura della cuspide e
perforazioni murarie

Risarcitura lesioni con inserimento di cunei in acciaio, coli di miscela legante e stuccature in malta
Posizionamento di capochiave esterni

Tinteggiatura e lattonerie

Restauri volte

Una volta terminati i lavori di consolidamento strutturale e recupero architettonico si procedera

all 6esecuzione dell e opere di restauro degl: into
Verr?’ eseguito il consol i dament on plosdinité®ddiandelle lkesionio n
principali che in corrispondenza delle cavillatura diffuse e dove lo stesso risulta non coeso al supporto
murario. Si procede poi al restauro pittorico.

In corrispondenza delle volte realizzate in pernervometal si procedera alla integrazione pittorica di
fondo delle cromie e delle geometrie decorative originali.

Nella documentazione tecnica specifica allegata al presente progetto sono descritte le modalita di
esecuzione delle operazioni.

Restauri pareti

Una volta terminati i lavori di consolidamento strutturale e recupero architettonico si procedera
all 6esecuzione dell e opere di restauro degl: into
Verr - eseguito il consolidamento dell 6i nt oresionio n
principali che in corrispondenza delle cavillatura diffuse e dove lo stesso risulta non coeso al supporto
murario. Si procede poi al restauro pittorico.

Restauri altari e manufatti lignei
| lavori di restauro riguarderanno anche gli altari (principale e laterali) il pulpito, i confessionali, la
bussola doéingresso, il coro ligneo tutt:i |l esi onat

Restauri e montaggi vetrate

Le vetrate verranno smontate appena si potra accedere in sicurezza alle stesse e rimontate prima
dello smontaggio dei ponteggi. La vetrata presente sulla facciata principale, andata completamente
perduta con il crollo della muratura, verra nuovamente realizzata.
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Impianti meccanici
Impianti elettrici

Varie (antipiccione, arredi, levigatura pavimento)

Sono inoltre previsti una serie di l avor.i di cont
quali:

Impianto antivolatili che verra installato per le parti in quota come ultimo lavoro prima dello smontaggio

dei ponteggi.

Sistemazione degli arredi danneggiati
Pulizia e levigatura finale del pavimento che e stato danneggiato dai crolli

Pulizie finali e chiusura del cantiere
A fine lavori i locali verranno restituiti ripuliti, funzionanti e anche le aree di cantiere verranno
risistemate e ripristinate.

75



Capitolato Speciale di Appalto

RISPETTO DI LEGGI, DECRETI, REGOLAMENTI, ecc.

L'Appaltatore nella realizzazione delle opere in progetto osservera tassativamente e inderogabilmente
tutte | e norme in vigore di ambito nazional esse r ec
leggi, decreti, regolamenti, circolari, normative, istruzioni e prescrizioni di qualunque tipo, nonché usi e
consuetudini che, a qualsiasi titolo, possano creare obbligazioni o costituire oneri.

La Appaltatore si impegna ad applicare le suddette normative di legge in vigore, sia nella fase
progettual e, che in quella realizzativa e fino a
Appaltante di tutte le opere e di tutti gli impianti meccanici.

La Appaltatore si impegna :

a tenere sollevatol 6 Appal tante da oneri di qualsivoglia ns
Cui sopra o conseguenti al mancato rispetto delle medesime, in qualunque modo riconducibili alla
realizzazione dell 6opera, | i mitiarmdetdppaltatoral | e oper
a segnalare all 6Appaltante, durante | a esecuzi one
mut amento nel guadro normativo che, in qgualunque
o sulla condotta dei lavori, limitatamente alle opere comprese nella fornitura della Appaltatore.

Le opere eventualmente eseguite in contrasto con la normativa di legge in vigore, saranno ovviamente
demolite e rifatte a totale carico dell'Appaltatore.

CAMPIONATURE
I mat er i al iantecindieherd alaA Appadtdtote dovranno essere campionati a cura e spese

del | " Appaltatore stessa per | dapprovazione dell 6A
L'Appaltatore eseguira a suo rischio le opere non conformi a quanto indicato nelle tavole del progetto
esecutivo, sottoscri tt o per accettazione dall 6Appaltante.

CONTROLLO LAVORI
L6Appaltatore, al fine di consentire all 6Appaltan
caratteristiche progettuali, s'impegna a:

I consentire o far conséeptierdadel 0itregcrné x990 died | 6 &
designati in qualsiasi momento richiesto;

i preavvertire o far preavvertire | 6Appaltante
meccanici, che sia eseguito nel altde d mwesehzatelad op
mezzo di propri tecnici (o di tecnici dallo stesso designati) a detti collaudi e di esporre eventuali
osservazioni.

Su richiesta saranno fornite copie complete di tutti gli elaborati tecnici costruttivi delle opere realizzate.

CERTIFICAZIONI E DOCUMENTAZIONI
Al moment o del | a c on&Appaltatare dowdaecbllabdrarencon la DI, per quanto di

competenza, al fine di ot t e n eguent eertificatl e documenti: al | 6 Ap
Denuncia C.A. con deposito al Comune per opere strutturali;

Collaudo opere strutturali ( sar oner e del | 6Appaltat or enetetiah @s e c
| 6assi stenza ad eventual. prove di cari co)

Documentazione tecnica dei materiali utilizzati i marchiatura CE

Relazione finale del restauratore sia per quanto rigaurda i restauri architettonici (pareti e volte con
interventi su intonaci e dipinti, interventi su stucchi e cornici, su apparati ligni fissi e mobili, vetrate,

ecc).

| certificati di conformita di impainti elettrici e meccanici.

Le certificazioni necesarie per la chiusura della pratica di prevenzione incendi.

Tutta la documentazione necessaria al fine di certificare| 6 esecuzi one a regola dboé
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Per quanto riguarda gli impianti elettrici e gli impianti meccanici, i collegamenti impiantistici
| 6Appal tatore fornirn i di segni ffas buil dd compl |
disegni in formato DWG).

CRONOPROGRAMMA DEI LAVORI'T SCADENZE TEMPORALI

TEMPISTICA DEL CANTIERE

L6 Ap pal t adooyanizzard ib proprio programma lavori sulla base del Cronoprogramma indicativo
proposto dalla D.L. Si consideri che:

| i nizio |l avori ééépeegeammato per il

,,,,,,,,,
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CapPo I

Norme per la misurazione

e la valutazione dei lavori

Art. 1 - Lavori a misura

1. Qualora in corso ddébopera debbano essere introdot tapitolate,ri az
e per tali variazioni ricorrano |l e condizioni di cui all éar
oneroso individuarne in maniera certa e definita le quantita e pertanto non sia possibile la loro definizione nellavoro fia cor p
esse possono essere preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono indicate nel provvedimento di approvazione della
perizia con puntuale motivazione di carattere tecnico dellacon

relativa incidenza sul valore complessivo del contratto.

2. Nei casi di cui al comma 1, qualora le stesse variazioni non siano valutabili mediante i prezzi unitari rilevabili dagli atti
progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei huo v i prezzi ai sensi del | 6art. 46
restando che | e stesse variazioni possono essere predefinite

3. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun genere non
rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavori.

4. Nel corrispettivo per | desecuzi one de g lpresaegnispedaoncadrréntelpea v or i a
dare | 6opera compiuta sotto | e condizioni stabilite dghatti Capi
progettuali.

5. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite i prezzi unitari netti
desunt.i dall el enco dei prezzi unitari di cui alléart. 9 del

6. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni di cui al comma 1, sono
valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, ovvero formati ai sensi del comma 2, con le relative quantita.

Art. 2 - Lavori a corpo

1. La valutazione del lavoro acorpo e effett uat a secondo | e speci fi c alaidescizionadeltaeoron e | |
a corpo, nonché secondo le risultanze degli elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a

corpo resta fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla misura o sul valore
attribuito alla quantita di detti lavori.

2.Nel <corrispettivo per | desecuzione dei l avori a corpo soOint
compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speci al e dO6 Appal to e secondo i tipi i nd
Pertanto nessun compenso puo essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati

nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso dicasi per lavori, forniture e

prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione

del | 6opera appaltata secondo |l e regola delldarte.
3.La contabilizzazione dei |l avorii a corpo  effettuata applic
convenzionali relative alle singole categorie di lavoro indicate nellatab el | a ¢Bé, contenuta all dart

Capitolato Speciale per farne parte integrante e sostanziale, di ciascuna delle quali va contabilizzata la quota parte in
proporzione al lavoro eseguito.

4L 6el enco dei prezzi uni tari e il computo metricbadanddavhai
base al guale effettuare | 6aggiudicazione.

5.G1l i oner i per | a sicurezza di cui alléart. 2, comma 1 ¢ecol o
al rigo 20) della tabella «B», contenuta nel medesimo art. 2, sonov al ut at i in base all éi mporto pr
dal | 6i mporto dei Il avori negli atti progettuald] e sul Bhando d

intendendosi come eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito.
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Art. 3 - Lavori in economia

1. La contabilizzazione dei |l avor.i in economi a, di cui al |l 6a
secondo i prezzi uni tari contrattual it rpaezri olndi nipactrtteo ddad |l 16e npprr
modal it”™ previste dall dart. 153 del Reg. 554/ 1999.

2.GIl i oner i per |l a sicurezza, di cui all 6art . 2, comma 1 (col

rigo 20) della tabella «B», contenuta nel medesimo art. 2, per la parte eseguita in economia, sono contabilizzati
separatamente con gli stessi criteri.

3. I lavori in economia saranno eseguiti:
T -in amministrazione diretta o per cottimi, se la spesa complessiva;
i -non e superiore a 50.000 e (art. 125, comma 5 del DLgs 163/2006);

i -per cottimi, se |l a spesa complessiva =~ ©pari o superiore a /4
previa consultazione di almeno cinque operatori economici (se sussiste un numero tale di soggetti idonei), individuati sulla

base di indagini di mercato ovvero tramite elenchi di operatori economici predisposti dalla stazione appaltante (art. 125,

comma 8, del DLgs 163/2006);

T -con affidamento diretto da parte del responsabile del procedimento, senza cioé che venga predisposta neanche una gara
informale, per lavori di importo inferiore a 40.000 e (art. 125, comma 8, del DLgs 163/2006).

Art.4-Val ut azi one dei manufatt.i e dei materi al i a pi dodo
1. In sede di contabilizzazionedelle r at e di acconto di cui alldéart. 29 del pres
aggiunta |l a met”™ di quello dei materiali provvisti a apd  dbdo
del | 6appal t o Deadaftoreadei tawdritda alutarsd eaprezzo di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

21 materiali e i manufatti portati in contabilit”™ rimangono
rifiutati dal Direttore dei Lavoriais e n s i del |l 6art . 18, comma 1 del Cap. Gen. 145/
Art. 5 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

Le norme di misurazione per la contabilizzazione sono le seguenti.

Scavi in genere

In aggiunta ai particolari obblighi emergenti dal presentear t i col o, con i prezzi di el enco pel
dovra ritenersi compensato per tutti gli oneri che dovra affrontare:

i per taglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici ecc.;

T -per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed anche in
presenza dbacqua;

T -per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi,

sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

T -per la regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attorno e sopra le

condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

T -per puntellature, sbatacchiature ed armature di qualsiasi genere ed entita, secondo tutte le prescrizioni contenute nel

presente Capitolato compresi, le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti,

perdite parziali o totali del legname o dei ferri;

i -per impalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle materie di scavo sia per la formazione di

rilevati, per passaggi, attraversamenti ecc.;

i per ogni altra spesa necessaria per | 6esecuzione completa d
La misurazione degli scavi dovra essere effettuata nei seguenti modi:

a) -il volume degli scavi di shancamento dovra essere determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai

ril evament.i eseqguiti in contraddittorio con | 6Appaltatore, p
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b) -gli scavi di fondazione (di sbhancamento, a sezione obbligata o a sezione ristretta) saranno computati, per un volume
uguale a quello risultante dal prodotto della base di fondazione per la sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento;
oppure dal terreno naturale, quando lo scavo di shancamento non verra effettuato. Al volume cosi calcolato si applicheranno i
var.i prezzi f i ss scavijvale adiré cdheedsstsaranno vpliati setnjgréd come eseguiti a pareti verticali poiché,
ogni maggiore scavo, si riterra gia compreso e compensato col prezzo unitario di elenco. Nel caso di scampanature messe in
opera nella parte inferiore degli scavi, i relativi volumi dovranno essere valutati geometricamente, suddividendoli in figure
elementari semplici ovvero, applicando il metodo delle sezioni ragguagliate; inoltre, per gli scavi di fondazione da eseguire con
impiego di sbatacchiature, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato
dalle strutture stesse. | prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, saranno applicabili unicamente e rispettivamente ai
volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi.
Pertanto la valutazione dello scavo risultera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e

dal | 6applicazione ad dewmo del relativo prezzo di e

¢) -scavi subacquei: i sovrapprezzi per questo tipo di scavi, in aggiunta al prezzo degli scavi di fondazione dovranno essere

pagati al metro cubo secondo le precedenti modalita (lett. b) con appositi sovrapprezzi relativamente alle zone sommerse, a

partire dal piano orizzontale posto aquota0,20ms ot t o i | l'ivell o normale dell 6acqua, p
mot opompa, utilizzata al fine di eseguire i prosciugamenti,

d) -scavi archeologici: i sovrapprezzi per questo tipo di scavi, in aggiunta al prezzo degli scavi di fondazione dovranno essere

pagati al metro cubo secondo le modalita indicate alla lett. b) del presente articolo con opportuni sovrapprezzi relativi alla

specifica morfologiadelsito. Ldédonere del wvaglio del terriccio e | a custodi a
prezzo indicato.

RILEVATI E RINTERRI

Il volume dei rilevati o rinterri dovra essere determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti
come per gli scavi di sbhancamento. | rinterri di scavi a sezione ristretta saranno valutati a m3 per il loro volume effettivo
misurato in opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gl
eventuali indennizzi a cave di prestito.

RIEMPIMENTO CON MISTO GRANULARE A SECCO

Il iempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai ecc., sara valutato a metro cubo per il suo
volume effettivo misurato in opera.

PALIFICAZIONI

Il diametro (o la sezione) dei pali dovra essere computato nel mezzo della loro lunghezza; per i pali lignei la misurazione

avverra previa operazione di scorzatura. La lunghezza di infissione si otterra dalla differenza tra la lunghezza complessiva del

pal o, prima della messa in opera, e | a lunghezza dellaguoparte
sara compreso nel prezzo la lavorazione della punta del palo e la messa in opera della puntazza escluso il costo del ferro?.

PARATIE DI CALCESTRUZZO ARMATO

Saranno valutate per la loro superficie misurata tra le quote di imposta delle paratie stesse e la quota di testata della trave
superiore di collegamento.

Il prezzo comprendera tutti gli oneri per la trivellazione, la fornitura ed il getto del calcestruzzo, la fornitura e posa del ferro
déarmatura, | a formazione e successiva demolizione delle cor
superiore di coll egamenttoi,cil,bilnmpalelgoon tda n a neenngthad dheaeln tcoannt i er e ¢
spostamenti delle attrezzature.

PARATIE E CASSERI IN LEGNAME

Saranno calcolate in riferimento alla loro superficie effettiva; nel relativo prezzo di elenco si intendera rimunerata ogni fornitura
necessaria di legname, ferramenta, ogni sfrido nonché ogni spesa per la lavorazione, la messa in opera e quanto altro
occorra per fornire |l e opere complete e finite a regola dbar

RIMOZIONI E DEMOLIZIONI

| prezzi relativi ai lavori che ammettono demolizioni, anche parziali, dovranno intendersi sempre compensati di ogni onere per
il recupero del materiale riutilizzabile e per il carico e trasporto a rifiuto di quello non riutilizzabile.

a) -Demolizione di murature: verra, in genere, pagata a volume di muratura concretamente demolita, comprensiva di intonaci
e rivestimenti a qualsiasi altezza; tutti i fori, pari 0 superiori a 2 m2, verranno sottratti. Potra essere accreditata come
demolizione in breccia quando il vano utile da ricavare non superera la superficie di 2 m2, ovvero, in caso di demolizione a
grande sviluppo longitudinale, quando la larghezza non superera i 50 cm.

1 Nel caso si dovessero adottare palificazioni speciali sara necessario riportare in calce a suddetto articolo il relativo sistema di valutazione.
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-Léappaltatore potr”™ reimpiegare | materi al.i di r eawepber o, ve
dovuto approvvigionare ossia, considerando lo stesso prezzo fissato per quelli nuovi oppure, in assenza del prezzo,
utilizzando il prezzo commerciale detratto, in ogni c ats o, de
verr detratto dall éi mporto netto dei |l avori

b) -Demolizione ditramezzii dovr "~ essere valutata secondo | é6effettiva supe

demolite, comprensive degli intonaci o rivestimenti; detraendo eventuali aperture dimensionalmente pari o superiori a 2 m2.

c¢) -Demolizione di intonaci e rivestimenti: la demolizione, a qualsiasi altezza, degli intonaci dovra essere computata secondo

| 6effettiva superficie (m]) asportata desupesdos a2m?, miseratelalice al i a
netta, valutando a parte la riquadratura solo nel caso in cui si tratti di murature caratterizzate da uno spessore maggiore di 15

cm.

d) -Demolizione di pavimenti: dovra essere calcolata, indipendentemente dal genere e dal materiale del pavimento per la

superficie compresa tra | e pareti intonacate dell dambient e;
nell dintonaco. 11 prezzo sar” comprensivo delldpanere dell a,
indipendentemente dalla natura.
e) -Rimozione e/o demolizione dei solai: questa operazione dovra essere valutata a superficie (m2) in base alle luci nette delle
strutture. Nel prezzo delle rimozioni e/o demolizioni dei solai saranno comprese:

i -la demolizione del tavolato con sovrastante cretonato o so

di struttura portante in legno;

i -la demolizione completa del soffitto e dei pavimento, salvo che non risulti prescritta e compensata a parte la rimozione
accurata del pavimento, se si tratta di struttura portante in ferro;

i -la demolizione del pavimento e del soffitto, salvo che non risulti prescritta la rimozione accurata del pavimento se si
tratta del tipo misto in c.a. e laterizio.

f) -Rimozione della grossa orditura del tetto: dovra essere computata al metro quadrato misurando geometricamente la

superficie delle falde del tetto senza detrarre eventuali fori. Nel caso la rimozione interessi singoli elementi o parti della grossa
orditura, verr”™ computata solamente | a parte interessata; ne
di eventuali dormienti.

MURATURE IN GENERE

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni di seguito specificate, dovranno essere misurate geometricamente, a volume

od a superficie, in riferimento alla specifica categoria e in base a misure prese sul vivo ovvero escludendo gli intonaci.

Dovranno essere detratti tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m2 e i vuoti di canne fumarie, canalizzazioni ecc., caratterizzati da

una sezione superiore a 0,25 m], in questodédultimo caso rimarr
materiale in cotto. Dovra, inoltre, essere detratto il volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande ecc., di

strutture diverse, nonché di pietre naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa.

| prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere, qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista,
sbéintenderanno comprensi vi di rinzaffo delle facce visiobild:@
nel prezzo unitario, anche nel caso di muri che dovranno essere poi caricati a terrapieni; per questi ultimi dovra, inoltre, essere
compresa la, eventuale, formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale quella

delle ammorsature e la costruzione di tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od artificiale. | prezzi della

muratura di qualsiasi specie si intenderanno compresi di ogni onere per la formazione di spalle, sguinci, canne, spigoli,
strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Le murature, qualunque sia la loro curvatura in pianta o in sezione anche se costruite sotto raggio, hon potranno essere
comprese nella categoria delle volte; dovranno essere pertanto, valutate con i prezzi delle murature rotte senza alcuna
maggiorazione di compenso.

Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro, dovranno essere
valutate per il Il oro volume effettivo in aggetto con | éappli

Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto € diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata dovra essere considerata
della stessa natura della muratura.

Le murature di mattoni ad una testa od in foglio dovranno essere misurate a vuoto per pieno, al rustico, deducendo soltanto le
aperture di superficie uguale o superiore a 1 mz, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini, spalle,
piattabande ecc., nonché eventuali intelaiature in legno che la D.L. ritenga opportuno di ordinare allo scopo di fissare i
serramenti al telaio, anziché alla parete.
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Le volte, gli archi e le piattabande, in conci di pietra o mattone in spessore superiore ad una testa, dovranno essere pagati a
volume (m3) e, a secondo del tipo, struttura e provenienza dei materiali impiegati, con i prezzi di elenco con i quali si
intendono remunerate tutte le forniture, e le lavorazioni per fornire la struttura voltata finita con tutti i giunti delle facce viste
frontali e del le&tucaati Leavdlte, glsachi @le mattabdnadetinimattoni in foglio o ad una testa dovranno
essere liquidate a superficie (m2), come le analoghe murature.

MURATURE IN PIETRA DA TAGLIO

La pietra da taglio da pagarsi a volume dovra essere sempre valutata al metro cubo in base al volume del primo
parallelepipedo retto rettangolare, circoscrivibile a ciascun pezzo. Le lastre, i lastroni e gli altri pezzi da pagarsi a superficie
(m?), dovranno essere valutati in base al minimo rettangolo circoscrivibile.

Per le pietre di cui una parte viene lasciata grezza, si comprendera anche questa nella misurazione, non tenendo pero alcun
conto delle eventuali maggiori sporgenze della parte non lavorata in confronto delle dimensioni assegnate dai tipi prescritti.

Nei prezzi relativi di elenco si intenderanno sempre compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione.

PARAMENTI IN FACCIA-VISTA

| prezzi stabiliti per le lavorazioni faccia a vista, da pagare separatamente dalle murature, comprendono il compenso per i
piani di posa e di connessura, per la lavorazione faccia vista e qualunque altro eventuale costo del pietrame di rivestimento
allorché questo sia previsto di qualita e provenienza differente da quello del materiale impiegato per la costruzione della
muratura interna.

La misurazione dei paramenti in pietrame e delle cortine in mattoni verra eseguita per la loro superficie effettiva (m?), dedotti i
vuoti e le parti occupate da pietra da taglio o artificiale.

CENTINATURE DELLE VOLTE
Nel caso in cui dovessero essere liquidate separatamente dalle volte, i prezzi stabiliti in elenco per le centinature, dovranno

contenere anche | a spesa relativa allbéarmatura, ai castelli
centnature relative ai sostegni. Qualunque sia |l a foggia, ol dap
in materiale | apideo ovvero in cl s, |l e centinature dovrltanno
stesse.

CALCESTRUZZI

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volte, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, dovranno essere in genere pagati
a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni eccedenza, ancorché inevitabile,
dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dei lavori.

Nei relativi prezzi oltre agli.@ oner i dell e murature fimesugener
materiali e sui modi di esecuzione.

CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo, senza
detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando si tratta di elementi a carattere ornamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione dovra essere

effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e il relativo prezzo

dovra intendersi compreso, oltreche del costo dell darmatura metallica, di tutt]
modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se hon comprese nei prezzi di elenco del conglomerato cementizio,
dovranno essere computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere, bisognera
attenersi a qgquanto previsto nell 6El enco dei Prezzi Uni tari

Nei prezzi del conglomerato saranno inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio,
dal |l 6innal zamento dei mat eriali, qualunque sia | d6altezza all/l
per il getto e la vibratura.
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Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo (nonché la rete elettrosaldata) sara valutato secondo il
peso effettivo; nel prezzo, oltre alla | avorazione dielall o sf
posa in opera dell 6armatura stessa.

SOLAI (ORIZZONTAMENTI)

| solai interamente di cemento armato (senza laterizi) dovranno essere valutati al metro cubo come ogni altra opera di
cemento armato.

Ogni altro tipo di solaio, qualunque sia la forma, dovra invece essere pagato al metro quadrato di superficie netta misurato al

rustico delle murature perimetraldi (ovvero all 6interesae di ev
| 6appoggi o sull e mur ataearalietrapidicaicastiuzzo. o cor dol i perim
Nei prezzi dei sol ai in genere risulter”™ compreso | donere pe

materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di
esecuzione. Nel prezzo dei solai misti in cemento armato e laterizio, o tipo prefabbricato (anche predalles) saranno escluse la
fornitura, lavorazione e posa in opera del ferro occorrente, sara, al contrario, compreso il noleggio delle casseforme e delle
impalcature di sostegno di qualsiasi entita, con tutti gli oneri specificati per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo al metro quadrato dei solai suddetti verra applicato senza alcuna maggiorazione anche a quelle porzioni in cui, per
resistere a momenti negativi, il laterizio viene sostituito da calcestruzzo; in questo caso pero dovranno essere pagati a parte
tutti i cordoli perimetrali relativi ai solai stessi.

Nel prezzo dei solai con profilati in ferro e voltine od elementi in laterizio (tavelle, tavelloni, volterrane ecc.) dovra essere
inclusa | dincombenza per ogni armatura provvisoria per il ri
solai o completamente finito e pnaaittradospaierresteranngeaclusi ipefilati @i ferroone e
che dovranno essere pagati a parte (vedi lavori in metallo).

Nel prezzo dei solai lignei resta fuori il legname per le travi principali che dovra essere liquidato a parte sara invece compreso
ognionere per fornire il solaio completo e finito a regola dba

COPERTURE A FALDA (SOLAI INCLINATI)

| solai inclinati (ossia le coperture in genere) dovranno essere computati al metro quadrato, determinando le dimensioni della
proiezione orizzontale della superficie delle falde del tetto senza sottrarre i vani adibiti a comignoli, abbaini, lucernari o ad altre

parti sporgenti dalla copertura, purché non eccedenti, ciascuno di essi, la superficie di 1 m; in questo caso dovranno essere

sottratti per intero. Non dovranno essere considerate sovrapposizioni ed adiacenze dei giunti. Nel prezzo delle coperture

saranno compresi tutti gli oneri specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione salvo la grossa armatura

(capriate, puntoni, arcarecci, terze r e , col mi ecc. ), | 6i sol amento termico, | 61 mp e
verranno valutati a parte.

MANTO DI COPERTURA

Il manto di copertura dovra essere computato al metro quadrato, misurando geometricamente le superfici delle falde del tetto,

senza sottrarre i vani adibiti a comignoli, abbaini, lucernari ed altre parti sporgenti dalla copertura, purché non eccedenti,

ciascuno di essi, la superficie di 1 m?; in questo caso dovranno essere sottratti per intero. Le eventuali lastre di piombo, zinco

o ferro messe in opera sulla copertura per i compl uvii ovvero
comignoli ecc., saranno pagate a parte coi prezzi fissati in elenco per questi materiali.

CONTROSOFFITTI

| controsoffitti piani dovranno essere pagati in base alla superficie (m?) della loro proiezione orizzontale; nel prezzo, sara
compreso e compensato anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi. | controsoffitti a finta volta, di qualsiasi forma e
monta, saranno valutati per una volta e mezzo la superficie della loro proiezione orizzontale. Nel prezzo dei controsoffitti

saranno comprese e compensate tutte |l e forniture, magisteri
come prescritton el | e nor me sui material./ e sui mod i di esecuzione, r
principale.

VESPAI
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Nei prezzi dei vespai € compreso ogni onere per la fornitura di materiali e posa in opera come prescritto nelle norme sui modi
di esecuzione. La valutazione dovra essere effettuata al metro cubo, di materiali in opera se si trattera di vespai di ciottoli o
pietrame; in metr.i quadr ati di superficie dell 6ambiente se s

MASSETTI

L ésecuzione di massetti in calce idraulica naturale o cemento a vista ovvero massetti di sottofondo normali o speciali
(alleggeriti, strutturali ecc.) dovra essere computata secondo i metri cubi effettivamente realizzati e computati a lavoro

eseguito. llprezzo comprender”™ il conglomerato, | e sponde per il <cont
prescritta, la preparazione e compattazione delle superfici sottostanti, la lisciatura finale con mezzi meccanici, la creazione di
giuntinonchétuttel e | avorazi oni necessarie per | 6esecuzione dei Il avor
PAVIMENTI

| pavimenti, indipendentemente dalla tipologia, dovranno essere valutati per la superficie (m?) vista tra le pareti intonacate

del | 6ambiente; | a misur ar an odhe ic oprepwiemmedretri® n eliInécianstsoarnt auc o .

I prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento compmeende

intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, escluso il
sottofondo che verra invece pagato a parte, per il suo volume effettivo (m3) in opera, in base al corrispondente prezzo di
elenco.

Ogni prezzo relativo ai pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendera compreso degli oneri, delle opere di
ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque sia | b6e

RIVESTIMENTI DI PARETI

| rivestimenti di piastrelle o di mosaico dovranno essere misurati per la superficie effettiva (m?) qualunque sia la sagoma e la

posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato saranno comprese e computate nella misurazione la fornitura

e |la posa in opera di tutti i pezzi speci ali di eparaziocea@ond o, gu
malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti, la fornitura di collante per rivestimenti e, infine, la pulizia da

eseguirsi dopo la sigillatura dei giunti.

POSA IN OPERA DEI MARMI, PIETRE NATURALI ED ARTIFICIALI

| prezzi della posa in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco, saranno applicati alle superfici
ovvero ai volumi effettivi, dei materi al.i in opera, determin

Ognionere derivante dall dosservanza dell e norme, prescritte ne

Nello specifico detti prezzi, comprenderanno gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la relativa provvisoria
protezione, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a qualunque altezza, con eventuale protezione,
copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la
fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe, regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente
scalpellamento delle strutture murarie e per la successiva chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la
pulizia accurata e completa, per la protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per
tutti i lavori che risultassero necessari per la perfetta rifinitura dopo la posa in opera. Resteranno escluse, dal suddetto prezzo,
le prestazioni dello scalpellino e del marmista per gli eventuali ritocchi agli elementi da montare allorché le pietre e/o i marmi

non fossero forniti dal | 6appaltatore stesso.

I prezzi di el enco risultano compr e npekzyfiaipkzilstesdio comunguetaga | | 6 i mb
pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento, e, dove richiesto, un incastro perfetto.

Il prezzo previsto per la suddetta posa in opera dei marmi e pietre, anche se la fornitur a s ar ® affidata all 6A
comprender”™ altres3 | donere dell deventuale posa in opera in
cantiere dei materiali forniti all 6 Appal texantoale®nert pdr dpastarsenta z i o n

di ponteggi e di apparecchiature di sollevamento.

INTONACI
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| prezzi degli intonaci dovranno essere applicati alla superficie effettivamente intonacata, procedendo quindi alla detrazione
delle aperture per porte e finestre superiori a 1 m2, senza tener conto delle superfici laterali di risalti, lesene, cornici, parapetti,
architravi ecc.; tali superfici laterali, sia piane che curve, dovranno essere valutate quando la loro larghezza superai 5 cm.
Léesecuzi on e catdo, sgrichsestiinegliangoli fiaa pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a
15 cm, risultera compresa nel prezzo; anche in questo caso gli intonaci verranno misurati alla stregua degli spigoli vivi.

Il prezzo degliintonacicompr ender ™ | 6onere della ripresa, dopo |l a chiusura
eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature e serramenti.

I prezzi del |l el enco varranno ad mattenifqad delloispessoredauna testa,egséndoc at i s
essi comprensi vi del | 6onere dell dintasamento dei fori dei | a
Gl i intonaci interni sui muri di spessore superiore a 15 cm

nelle riquadrature dei vani, che non saranno percio sviluppate; tuttavia, per i vani di superficie superiore a 4 m2, dovranno
essere detratti i vuoti e le zone mancanti valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su tramezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva; dovranno essere,
pertanto, detratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro riquadrature.

La superficie di intradosso delle volte, di qualsiasi forma e monta, verra determinata moltiplicando la superficie della loro
proiezione orizzontale per il coefficiente 1,20. Nessun compenso speciale sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti
anche in corrispondenza di spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

L6i ntonaco dei pozzetti di i spezione dell e fognature dovr "™ es
superficie di sbocco delle fogne, in compenso delle profilat

TINTEGGIATURE, COLORITURE E VERNICIATURE

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture e verniciature in genere risulteranno compresi tutti gli oneri prescritti nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione del present eura@ardiattraol at o o
déinfissi ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno, di norma, misurate con le stesse norme sancite per gli intonaci.

Lébesecuzione di coloritura o verniciatuma degli infissi dovr
a) -le porte, bussole e simili, (x 2) dovranno essere computate due volte | a |
sguincio, se presenti, non detraendo | 6eventuale superficie
del telaio per muri grossi o del cassonetto tipo romano per

misurazione della mostra e dello sguincio sara eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola
(chiusa) senza tener conto di sagome, risalti o risvolti;

b) le finestre senza persiane, (x 3) ma con controsportelli, dovranno essere
questo modo risultera compensata anche la coloritura dei controsportelli e del telaio (o cassettone);

c) -le finestre senza persiane e senza controsportelli, ( x 1) dovranno essere computate una
in questo modo risultera compresa anche la coloritura della soglia e del telaio (o cassettone);

d) -le persianecomuni, (x 3) dovranno essere computate tre volte | a luc
anche la coloritura del telaio;

e)- le persiane avvolgibili, (x 2,50) dovranno essere computate due volte e mezzo lalucenettad e |l | 6 i nf i sso, i r
modo risultera compresa anche la coloritura del telaio ed apparecchio a sporgere, ad eccezione del pagamento della
coloritura del cassonetto coprirullo che dovra essere fatta a parte;

f) -il cassettone completo tipo romano, (x 6) ovvero con controsportelli e persiane, montati su cassettone, dovra essere
computato sei volte |l a luce netta delldéinfisso, in questo n
soglia;

g) -le opere in ferro semplici e senza ornati, (x 0,75) quali finestre grandi a vetrate e lucernari, serrande avvolgibili a maglia,
infissi per vetrine di negozi, dovranno essere computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in
proiezione, in questo modo potra essere ritenuta compensata la coloritura dei sostegni, grappe e simili accessori, dei quali
non si terra conto alcuno nella misurazione;

h) -le opere in ferro di tipo normale a disegno, (x 1) quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate e simili, dovranno essere
computate una volta per | dédintera | oro superficie, misurata

i) -le opere in ferro ornate, (x 1,5) cioé come alla lettera precedente, ma con ornati ricchissimi, nonché per le pareti metalliche
e le lamiere stirate, dovranno essere computate una volta e mezzo la loro superficie misurata come sopra;

j) le serrande da bottega, (x 3) in lamiera ondulata o ad elementi di lamiera, dovranno essere computate due volte e mezzo la
luce netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, in questo modo risultera compensata anche la
coloritura della superficie non in vista;
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k) i radiatori dei termosifoni dovranno essere pagati ad elemento, indipendentemente dal numero delle colonne di ogni
elemento e dalla loro altezza.

Tutte | e coloriture o verniciature soOéintenderanno esendama te s
compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

APPARATI DECORATIVI

Per gli apparati decorativi, trattandosi di interventi specialistici che interesseranno il reale sviluppo superficiale del manufatto,
andranno esclusi i sistemi di misurazione che implicheranno proiezioni in piano o valutazioni vuoto per pieno. Si procedera,
pertanto come di seguito specificato:

a) manufatti da valutare a corpo: tutti quei manufatti complessi, costituiti da materiali di natura diversa, di dimensioni ridotte, di
forma complessa o che presentino finiture particolarmente e finemente lavorate;

b) manufatti da valutare a misura: secondo le seguenti prescrizioni.

T -Cornici, fasce, mostre modanature, balaustre di altari per manufatti di fattura complessa e fortemente lavorati dovra
essere calcolata la superficie inscrivibile in forma geometrica regolare moltiplicata per la lunghezza. Per manufatti semplici
dovra essere calcolata la superficie effettiva tramite lo sviluppo del profilo per la lunghezza della loro membratura piu
sporgente. Il prezzo dovra comprendere il compenso per la lavorazione degli spigoli. A compenso della maggiore forma dei
risalti, la misura di lunghezza verra aumentata di 0,40 m per ogni risalto. Saranno considerati risalti quelli determinati da
lesene, pilastri e linee di distacco architettonico che impongano un doppio profilo.

T -Bugnati, anteridi e cassettoni: i bugnati e le anteridi comunque gettati, ed i cassettonati, qualunque sia la loro profondita,
verranno misurati secondo la loro proiezione su di un piano parallelo al paramento di fondo, senza tenere conto

del |l 6incremento di superficie prodotto dall daggetto delle b
ed immutabili qualunque sia la grandezza, la configurazione delle bozze e la loro disposizione in serie (continua o

discontinua).

T - -Sculture a tutto tondo: per le sculture a tutto tondo dovra essere misurata la superficie laterale del cilindro medio
circoscrivibile incrementato del 20% per sculture di decoro semplice, del 40% per sculture di decoro complesso. Il cilindro
medio dovra essere misurato rilevando la circonferenza in almeno quattro punti significativi escludendo quelle minime
(collo, caviglia, polso ecc.). Le parti molto aggettanti non dovranno essere incluse nel cilindro medio, ma calcolate con gli
stessi criteri e ad esso sommate. Nel caso di sculture cave, la valutazione sara da esprimersi a corpo.

T -Rilievi, fregi: il manufatto andra inquadrato in una o piu forme geometriche piane e regolari. Lo sviluppo della superficie

sara incrementato del 20% per bassorilievi, del 40% per rilievi medi, del 60% per altorilievi. Per altorilievi molto aggettanti

| i ncremento andr”™ valutato a seconda del caso. Potranno ev
richiedere incrementi sino al 100%.

i -Dipinti: se non riconducibili in forme geometriche semplici e di facile valutazione si dovra ricorrere al calcolo della loro
superficie effettiva con le formule piu idonee della geometria.

T -Manufatti archeologici: i manufatti (sia oggetti integri sia frammenti) riconducibili a semplici forme geometriche, saranno
inquadrati nella suddetta forma di riferimento. Per tutti gli altri manufatti, la superficie verra computata moltiplicando lo
sviluppo del loro profilo per la circonferenza del minimo cilindro circoscrivibile. Gli elementi applicati dovranno essere
valutati con gli stessi criteri e sommati. Il computo metrico dovra comprendere anche la misura della superficie interna
misurabile.

Nel prezzo di tutte | e decor azironidocksosvart’ures g(enred cocoamnspdr @ sno cludo
| 6aggetto di 5 c¢cm), per | 6abbozzatura dei bugnati, pefilatol éarr
ed eventualmente levigato, per le modine, i calchi, le forme, perlé e s e c uz i 0 n e -mbeello nenehétptio quarito

occorra a condurre le opere in stucco perfettamente a termine.

Per lavorazioni particolarmente disagevoli potranno essere valutati i seguenti incrementi:

T -Interventi su volte, soffitti, settoricircolarisi cal col er”™ | 6effettivo sviluppo geomet
soffitti (maggior onere per superfici rivolte verso il basso).

i -Ambienti disagiati( ad es. , i pogei, ambienti ur bani a othent® prévisto id grogetto t © d i
per disagi conseguenti alla distanza del sito o a particolari condizioni climatiche e/o ambientali. Tale incremento sara da
valutare anche per opere ubicate in siti isolati di difficile accesso.

OPERAZIONI DI PRECONSOLIDAMENTO

La valutazione di dette operazioni (ristabilimento parziale della coesione di materiale lapideo, ristabilimento della coesione

degl i intonaci per mezzo di pennell i, siringhe e pi meitdite), d
materiale che necessitano | 6esecuzione di questo intervento,
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T a metro quadrato con un prezzo distinto secondo la percentuale di diffusione del fenomeno di degrado;

T -asingolo intervento per una diffusione del fenomeno entro il decimetro quadrato cui vanno riportati i casi al di sotto di
guesta misura;

La stesura di uno strato protettivo a base di malta idraulica su superfici disgregate lapidee o mosaici verra valutata a singolo
intervento per una diffusione del fenomeno entro il decimetro quadrato.

Lébapplicazione e |l a rimozione di bendaggi pr onetdadodiv i sar’” va
preconsolidamento su materiale lapideo e mosaici al metro quadrato nel caso di stucchi, intonaci e dipinti murari. Data la

funzione di sostegno, | a superficie da bendare dovr®™ sempre
richieder”™ | édapplicazione. La superficie minima sar”™ pari a

ovvero, pari a 0,5 m2 per stucchi, intonaci e dipinti murari a cui andranno riportati anche i casi di bendaggi al disotto di queste
misure.

Il ristabilimento dell dadesione e della coesi ondmareduadeatopel | i
delle porzioni di materiale interessato in maniera diffusa da distacchi o disgregazioni.

Il puntuale bloccaggio delle tessere mobili della superficie mosaicata sara valutato a singolo intervento.

OPERAZIONI DI PULITURA

La valutazione di tutte le operazioni di pulitura eseguite su materiale lapideo, stucchi, dipinti murari, intonaci e mosaici (con

sostante solventi a tampone o a pennello, a secco, ad umido, con impacco ecc.) sara eseguita al metro quadrato o parti di

metro quadrato delle porzioni di materiale interessate in maniera diffusa da strati e/o depositi soprammessi. Le rifiniture

saranno valutate al decimetro quadrato per materiali lapidei ovvero al metro quadrato per stucchi e dipinti murari. Nel caso di

puliture di dipinti murarin e | suddetto prezzo sar” esclusa | 6incidenza del r
materiale assorbente per | destrazione di sal i s ol ubdettei e dei
operazioni saranno valutate al metro quadrato.

Al l orch® si par |l i di cicli di applicazione questi dowionenno e
del prodotto indicato secondo il metodo descritto dalla D.L. e dalla successiva rimozione meccanica 0 manuale delle sostanze
da esso solubilizzati.

Nel |l duso dell a nebulizzazione o dell dautomazione per psiunelitur
prezzo la canalizzazione delle acque di scarico e la protezione delle superfici circostanti mediante gomme siliconiche, teli di
plastica e grondaie.

OPERAZIONI DI DISERBO E TRATTAMENTO DA ATTACCHI BIOLOGICI

Alla rimozione di vegetazione superiore saranno riferiti due diversi tipi di valutazione uno al metro quadrato uno al metro
lineare tra loro alternativi; cio in considerazione del fatto che questo fenomeno puo verificarsi sia su ampie zone di diffusione
sia lungo elementi rettilinei quali cornici, angoli, marcapiani oppure lungo fratture o fessure.

OPERAZIONI DI RIMOZIONI DI STUCCATURE O DI ELEMENTI NON IDONEI APPLICATI IN PRECEDENTI INTERVENTI

La valutazione del prezzo per la rimozione di stuccature (profondita massima 3 cm) non idonee eseguite nel corso di
precedenti interventi seguira tre criteri:

i al metro nei casi di stuccature con forma lunga e molto sottile servite per chiudere o sigillare fessurazioni;
T al metro quadrato nei casi di stuccature o rifacimenti abbastanza estesi (oltre il metro quadrato);

i -al decimetro quadrato nei casi di stuccature con estensione al di sotto del metro quadrato sara in ogni caso utile dare tre
diverse stime ovverosia entro 5 dm2tra5 e 20 dm2tra 20 e 1 m2.

La durezza del materiale utilizzato per le stuccature (gesso, calce, cemento, resina ecc.) restera un criterio fondamentale di
distinzione dei costi in quanto incidera direttamente e sensibilmente sui relativi tempi di esecuzione cosi come lo stato di
conservazione del manufatto modifichera, altrettanto sensibilmente, il tempo necessario alla rimozione.

Per | 6aspor t atzmetallitida valutaziené saraespressa per ciascuno elemento rimosso e sara altresi differenziata
a seconda dell dadesivo con cui saranno stati vincolati e del

La rimozione temporanea di inserti in pietra o di fasce, cerchiature o grosse staffe sara valutata per ogni singolo intervento
(previo eventuale progetto).

OPERAZIONI DI DISTACCO E RIADESIONE DI SCAGLIE, FRAMMENTI E PARTI PELLICOLANTI O CADUTE
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Le operazioni in oggetto saranno valutate a singolo frammento in linea generale potranno essere individuate due categorie
con relative valutazioni: frammento di dimensioni limitate che comprendera sia la scaglia sia il pezzo piu pesante ma
comungque maneggiabile da un singolo operatore, frammento di grandi dimensioni che comprendera un complesso di

operazioni preparatorie e collaterali. I'n entrambi i carei qu
guesta sara contabilizzata a parte secondo le indicazioni fornite alla relativa voce. Saranno altresi esclusi gli oneri di eventuali
controforme di sostegno che dovranno essere aggiunti al cost

La riadesione di frammenti di dimensioni limitate gia distaccati o caduti, sara valutata sempre al pezzo singolo e prevedra una
differenziazione di difficolta nel caso di incollaggi semplici e di incollaggi con inserzioni di perni. In questo ultimo caso saranno
contemplate ulteriori valutazioni dovute alla possibilita 0 meno di sfruttare eventuali vecchie sedi di perni, alla diversa
lunghezza e al diverso materiale dei perni (titanio, acciaio inox, carbonio ecc.).

Il consolidamento di grosse fratture mediante iniezione di consolidanti e adesivi (organici ed inorganici) avra una valutazione
al metro, tuttavia per | 0 etdriewermatcenternpiata und supezfieie nunaria bi 6,5 h a cuii prepar
andranno riportati anche i casi di fatturazioni al di sotto di tale misura.

OPERAZIONI DI CONSOLIDAMENTO

Nel |l operazione di consolidamento medi an dimatdriatedapideg, masaici,ione ( r i
ristabilimento della coesione della pellicola pittorica o do
pipette), data | 6evidente difficolt”™ di etebisitreaocol ddeatetca zm

intervento, verra espressa secondo diversi criteri:

T -a metro quadrato con un prezzo distinto secondo la percentuale di diffusione del fenomeno di degrado ovverosia entro il
30% in un metro quadrato, tra il 30% e il 50% e tra il 50% ed il 100%.

I -a singolo intervento per una diffusione del fenomeno entro il decimetro quadrato cui vanno riportati i casi al disotto di
questa misura.

Nel |l operazione di ristabilimento dell dadessonettaaisdpponto
guesto intervento verra espressa:

T -a singolo intervento per distacchi contenuti in precise dimensioni ed espresse in decimetri quadrati;
T -a metro quadrato per distacchi di dimensioni pit limitate ma diffuse sulla superficie secondo percentuali differenti.

Nel |l 6operazione di consolidamento ad impacco il costo verr?w
minima di 1 m2 a cui andranno riportati anche quei casi di impacchi al di sotto di questa misura. Il costo della manodopera

sar”™ minore nel caso di oggetti a tutto tondo, dove | 6i mpacc
nel caso di superfici che richiederanno il. sostegno dell 6i mp
Il ristabilimento dell dadesione nei fenomeni di scagliatura
medi ante incollaggi con resine sintetiche, sar”™ valut aitoo a s

mediante infiltrazione di malta idraulica verra contemplata una superficie minima pari a 1 dm2 a cui andranno riportati anche i
casi di intervento al di sotto di questa misura.

Le operazioni di puntellatura provvisoria di applicazione di perni di distacco e di collocamento di piccole parti saranno da
valutare a singolo intervento.

OPERAZIONI DI STUCCATURA, MICROSTUCCATURA E PRESENTAZIONE ESTETICA (COMPRENDENDO ANCHE LE INTEGRAZIONI PITTORICHE E LE
PROTEZIONI SUPERFICIALI)

Le operazioni di stuccatura, in considerazione della diversa morfologia e delle dimensioni delle lacune saranno valutate
secondo tre criteri:

T al metro lineare nei casi di stuccature con forma lunga e molto sottile al fine di chiudere o sigillare fessurazioni;

T -al metro quadrato nei casi di stuccature o rifacimenti abbastanza estesi (oltre il metro quadrato). Nel caso di dipinti murari
saranno individuate tre diverse valutazioni che prevedranno su ogni metro quadrato di superficie una diversa percentuale di
estensione di velature o reintegrazioni non idonee: entro il 70%, entro il 30% ed entro il 15%;

i -al decimetro quadrato nei casi di stuccature con estensione al di sotto del metro quadrato sara in ogni caso utile dare tre
diverse stime ovverosia entro 5 dm2tra5 e 20 dm2tra20 e 1 m2

La microstuccatura (ovvero la sigillatura di zone degradate per fenomeni di scagliature, esfoliazione, pitting,
microfessurazione o microfratturazioni) sara valutata al metro quadrato distinguendo tre percentuali di diffusione del fenomeno
sul supporto: entro il 70%, entro il 30% ed entro il 15%.
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La revisione estetica per | 6equilibratura di stuccatpetree ed i
originale tutte le parti non equilibrate) verra valutata al metro quadrato delle porzioni di materiale interessate in maniera diffusa
dal fenomeno di squilibrio.

OPERAZIONI DI INTEGRAZIONI DI PARTI MANCANTI

Léintegrazione delle | acune sar” differenziata seconmebo | e ti
guadrato (dm?) per superfici comprese entro i 50 dm2 e al metro quadrato per superfici superiori al metro quadrato.

OPERAZIONI DI PROTEZIONE

Le operazioni di protezioni dovranno essere valutate a superficie effettiva (m2) con detrazione dei vuoti o delle parti non
interessate al trattamento con superficie singola superiore a 0,5 m2.

Operazioni di stacco ed applicazioni nuovi supporti

Le operazioni saranno valutate al metro quadrato per interventi compresi entro i 2,5 m2, oltre tale misura saranno valutate in
riferimento al singolo progetto.

OPERAZIONI DI ASPORTAZIONE DI MOSAICI

La realizzazione della controforma rigida sar” valutata caso
realizzazione.

La velatura del mosaico sara valutata al metro quadrato differenziando la stima per: tipo di colla, tipo di tela utilizzata e tipo di
materiale costitutivo la tessera.

La valutazione dell o strappo ( ovyver onudleGsasarp esegtita al metro guadeawe | usi v
sara differenziata in base allo stato di conservazione del sottofondo e allo spessore delle tessere.

La valutazione dell o stacco ( o0vndis)saralesequitaplonetto guadravoesarade | | e t es
differenziata in base allo stato di conservazione e allo spessore del sottofondo.

INFISSI IN LEGNO

Gli infissi, come porte, finestre, vetrate, coprirulli e simili, dovranno essere misurati da una sola faccia sul perimetro esterno

dei telai, siano essi semplici 0 a cassettoni, senza tener conto degli zampini da incassare nei pavimenti o soglie. Le pareti

mobili saranno, similmente, computate a superficie con lo stesso criterio. Le parti centinate dovranno essere valutate secondo

la superficie del minimo rettangolo circoscritto, ad infisso chiuso, compreso come sopra il telaio maestro, se esistente. Nel

prezzo degli infissi risulteranno comprese e compensate le mostre e contromostre; nel caso in cui vengano montate
separatamente dall éinfisso dovranno denmssino wiluppg.sur ate | i near me

Le serrande avvolgibili si computeranno al metro quadrato aumentando la luce netta di 5 cm in larghezza e 20 cm in altezza;
le persiane a cerniera o scuri esterni verranno calcolati sulla base della superficie misurata sul filo esterno degli stessi
includendo nel prezzo di tutti i tipi di persiane, le mostre, le guide, le cerniere ed il loro fissaggio, i copribili ed ogni altro onere.

Gli spessori indicati nelle varie voci della tariffa sono quelli che debbono risultare a lavoro compiuto.

Tutti gli infissi dovranno essere sempre provvisti delle ferramenta di sostegno e di chiusura, delle codette a muro, maniglie e
di ogni altro accessorio occorrente per il loro buon funzionamento. Essi dovranno inoltre corrispondere in ogni particolare ai
campioni approvati dalla D.L.

| prezzi elencati comprendono |l a fornitura a pi~  dobéoprecea del
del trasporto sino ai singoli vani di destinazione e la posa in opera. Superfici unitarie non inferiori a 1,5 m2.

INFISSI IN ALLUMINIO O IN LEGHE LEGGERE
Gli infissi di alluminio o in leghe leggere, come finestre, vetrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno valutati

singolarmente (cadauno) ovvero al metro quadrato disuperfi ci e mi sur ata all éesterno del |l e mc
l e rispettive voci doéelenco. Nei prezzi sono compresi i cont
pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché tutti gli oner. i derivanti dall dosservan

contenute nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione. Superfici unitarie non inferiori a 1,5 m2.
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INFISSI IN FERRO O IN ALTRO METALLO

Gli infissi in ferro o in altro materiale (ad eccezione delle leghe leggere) verranno compensati a peso salvo le serrande
avvolgibili in metallo, cancelli riducibili a serrande a maglia, la cui posa in opera verra liquidata al metro quadrato di luce netta
minima fra stipiti e le soglie.

LAVORI IN LEGNO

Nella valutazione dei | egnami non dovr” essere tenuto conto de
allo stesso modo non dovranno essere detratte le relative mancanze o intagli. | prezzi inerenti, la lavorazione e la posizione in

opera dei legnami saranno comprensivi di ogni compenso per la fornitura di tutta la chioderia, delle staffe, dei bulloni ecc.
occorrente per gli sfridi, per | desecuzione degl:i incastri e
qualunque altro mezzo provvisionale e lavoro per il sollevamento il trasporto e la posa in opera.

La grossa armatura dei tetti (capriate, arcarecci, terzere, puntoni ecc.) e dei solai (travi principali) dovra essere misurata in
metri cubi di legname in opera, nel suddetto prezzo saranno comprese e compensate la ferramenta, la catramatura delle
teste, nonché tutti gli oneri elencati sopra.

LAVORI IN METALLO

Tutti i lavori in metallo dovranno essere, in generale, valutati a peso; i relativi prezzi verranno applicati a lavorazione
completamente ultimata, al peso effettivo dei metalli determinato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta fatta in
contraddittorio ed a spese dell éappaltatore, escludendo dal

Nei prezzi dei lavori in metallo sara compreso ogni compenso per forniture accessorie, per lavorazioni, montatura e posizione
in opera; saranno pertanto anche compresi e compensati tebese
da taglio, le piombature, le sigillature e le malte.

I prezzi dei profilati in ferro (a doppio ATO , ad offegatnentiad 0
ecc., varranno anche in caso di eccezionale lunghezza, considerevole ampiezza di sezione e specifica tipologia per cui sia
richiesta unbéapposita fabbricazione. Saranno altres3® compens

prowviste, tagli, lavorazioni ecc., necessari per congiungere le teste di tutte le travi dei solai con tondini, tiranti, cordoli in

cemento armato ossia applicazione di chiavi, coprichiavi, chiavarde, staffe, bulloni, chiodature ecc. nonché tutte le procedure
necessarie al fine di garantire | e tr atrvitradoro. Sara indltre,ddinpemdato t o o v
ogni altro lavoro prescritto dalla D.L. per la perfetta riuscita del solaio e per far esercitare alle travi la funzione di collegamento

sSui muri ddédambito.

Nel prezzo del ferro per armature di opere incementoarmato, ol tre all a | avorazione e ad og!
per | a |l egatura di ogni singolo elemento con fil o ditessherr o,

LAVORI IN VETRO O CRISTALLO

Saranno valutate riferendosial | e superfici effettive (m]) di ciascun el ement
rettangolari si assume come superficie quella del minimo rettangolo circoscrivibile. Il prezzo risultera comprensivo del mastice,

dei siliconi, delle punte per il fissaggio, delle lastre e delle eventuali guarnizioni in gomma, prescritte per i telai in ferro.

Superfici unitarie non inferiori a 0,5 m2.

LATTONERIE

Le opere da lattoniere quali, canali di gronda, scossaline, converse, pluviali, saranno misurate a peso. Nel prezzo sara
compresa la fornitura di cicogne, tiranti, grappe, cravatte, armille, collari. | tubi in ghisa si valuteranno a peso; i tubi in PVC,
cemento amianto, cemento, grés ceramico, saranno valutati a metro lineare.

COIBENTAZIONI

Verranno valutate a superficie, a volume ovvero a metro lineare a seconda delle indicazioni delle singole voci, con detrazione
dei vuoti e delle zone non protette con superficie superiore a 0,5 m2. In linea generale si utilizzera il metro quadrato per solai o
pareti di appoggio ed il metro lineare per il rivestimento isolante di tubazioni (salvo nel caso di isolanti a lastre nel qual caso si
utilizzera il metro quadrato). Nel prezzo & compreso ogni e qualungue compenso per forniture accessorie, per lavorazioni,
montatura e posizione in opera.
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IMPERMEABILIZZAZIONI

Le impermeabilizzazioni dovranno essere valutate a superficie effettiva (m2) con detrazione dei vuoti o delle parti non
impermeabilizzate con superficie singola superiore a 0,5 m2. | risvolti da realizzare per | 6i mper meabi |l i zzaz
con le superfici verticali verranno calcolati al metro quadrato solo quando la loro altezza, rispetto al piano orizzontale di

giacitura della guaina, sia superiore a 15 cm. Nel prezzo € compreso ogni e qualunque compenso per forniture accessorie,

per lavorazioni, montatura e posizione in opera; saranno pertanto anche compresi e compensati la sigillatura a caldo delle
sovrapposizioni, la creazione di giunti e connessioni e quanto altro richiesto.

CANNE FUMARIE
Le opere dovranno essere valutate al metro lineare (ml) e per sezione come indicato nelle singole voci.

MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere prowvisti dei
necessari attrezzi.

L6Appaltatore = obbligato, senza compenso alcuno, a sostitui

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle Leggi e dai contratti collettivi
di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi cioé quanto disposto dalla
|l egge 300/1970 (Statuto dei |l avoratori), ed in particolare q

IMPIANTI TERMICO, IDRICO-SANITARIO, ANTINCENDIO, GAS, INNAFFIAMENTO
a) Tubazioni e canalizzazioni

Le tubazioni di ferro e di acciaio saranno valutate aopeso,
lineare in opera, comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, al quale verra applicato il peso unitario del tubo accertato
attraverso la pesatura di campioni effettuata in cantiere in contraddittorio.

Nella misurazione a chilogrammi di tubo sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la verniciatura con una mano di
antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli di espansione.

T -Le tubazioni di ferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al metro lineare; la
guantificazione verr” valutata misurando | 6effettivo svi.lupp

Nell e misurazioni sono comprese | e incidenze dei pezzohedsd peci
rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

T -Le tubazioni di rame nude o rivestite di pvc saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra effettuata misurando

| 6effettivo svil uppo erddlinearment arche i pezziespeaali, i ncatenalpdi comsumo e di tenuta,

| 6esecuzione del rivestimento in corrispondenza dell edigiunzi
relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

T -Le tubazioni in pressione di polietilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro lineare; la quantificazione verra
effettuata misurando | 6effettivo sviluppo |lineare in oapera,
delle staffe di sostegno e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

T -Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno valutate al metro lineare; la
guantificazione verr " ef flupdotineaaetincopenai(senza tener donto delfe @drtf seviapposte s v
comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle staffe di sostegno e il relativo
fissaggio con tasselli ad espansione.

T -l canali, i pezzi speciali.@ e gli el ementi di giunzione, eseguiti
ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla base di pesature convenzionali. La quantificazione verra effettuata
misurand o | 6ef fettivo sviluppo |ineare in opera, misurato in me:

speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, al quale verra applicato il peso unitario della
lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per i metri quadrati della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle
sezioni di progetto moltiplicate per le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verra stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni percentuali del peso.

E compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi in lamiera nera.
b) Apparecchiature

T Gli organi di intercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi diametri e dimensioni. Sono
comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

Tl radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipoldelpi e, s
ditta costruttrice (watt ).
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Sono comprese la protezione antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole di sostegno.

-1 ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttiveedinrelazi one al l a port
e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della ditta costruttrice.

Nei prezzi sono compresi i materiali di tenuta.

Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

-1 bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di funzionamento ed in relazione alla portata del
combustibile.

Sono compr e shiaturh @ettrraeal i tubicflessibili di collegamento.

Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in
relazione alla potenzialita resa.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in

relazione alla portata e prevalenza.

Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

-I serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione alla

capacita.

Sono compresi gli accessori dbéuso, i pezzi speciali di <coll
-I serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive ed in relazione alla capacita.

Sono compresi gli accessori dbéuso, i pezzi speciali di <coll
-1 gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive, in
relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed a
tutte le apparecchiature di funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

-Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrappressione e tagliafuoco ed i silenziatori saranno

valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni dai rispettivi cataloghi delle ditte costruttrici.

Sono compresi i controtelai ed i materiali di collegamento.

-Le cassette terminal. riduttrici dell a pressione dell dari a
E compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di raccordo, i supporti elastici e le staffe di sostegno.

-Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione

alla portata e prevalenza.

Sono compresi i materiali di collegamento.

-Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di ranghi.

Sono compresi i materiali di fissaggio e collegamento.

I condizionatori monobl occo, | e umiatdldaedii recuperatoritdiccalogendaranna el | 6 a
valutati a numero secondo | e |l oro caratteristiche costrutt.i
emissione termica.

Sono compresi i materiali di collegamento.

-l gruppirefrigerat ori ddacqua e |l e torri di raffreddamento saranno V:
costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialita resa.

Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

Gli apparecchi per il trattamento dell dacqua saranno valuta

funzionamento ed in relazione alla portata.
Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

-1 gruppi completi antincendio UNI 9487 DN 45 e 70, per attacco motopompa e gli estintori portatili, saranno valutati a
numero secondo i rispettivi componenti ed in relazione alla capacita.

-1 rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo misurando la superficie esterna dello
strato coibente.

Le valvole, le saracinesche saranno valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m2 cadauna.

-Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi secondo le rispettive
caratteristiche, tipologie e dimensioni.
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Sono compresi i materiali di tenuta.

T -Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e
dimensioni.

Sono compresi i materiali di tenuta.

T -l quadri elettrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di comando delle apparecchiature,
le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono valutati nel prezzo di ogni apparecchiatura a pi
elettricamente.

IMPIANTI ELETTRICO E TELEFONICO
a) Canalizzazioni e cavi

T -l tubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato per le reti di terra, saranno valutati al
metro | ineare misurando | 6effettivo sviluppo |ineare in ope

Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i mezzi speciali per gli spostamenti, raccordi, supporti, staffe, mensole e
morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli ad espansione.

i-l cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno aal ut a
aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono attestati.

Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli sfridi, i capi corda ed i marca cavi, esclusi i
terminali dei cavi di MT.

-1 terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi tutti i materiali occorrenti per
| 6 e s e c witarnainaliestessi.

-l cavi uni pol ari i sol ati saranno valutati al met r @npéeriognie ar e
scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni scatola da frutto.

Sono comprese le incidenze per gli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione di 6 mmz2, morsetti fissi oltre tale sezione.

Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche,
tipologia e dimensione.

Nelle scatole di derivazione stagne sono compresi tutti gli accessori quali passacavi, pareti chiuse, pareti a cono,
guarnizioni di tenuta, in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.
b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici

i -Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e portata entro i
campi prestabiliti.

Sono compresi tutti gli accessori per dare in opera | d6appar
T -l quadri elettrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie in funzione di:

A superficie frontale della carpenteria e relativo grado di
A numero e caratteristiche degl i interruttori, contattori,

Nei quadri la carpenteria comprendera le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli traforati per contenere le
apparecchiature, le etichette, ecc.

Gli interruttori automatici magnetotermici o differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro, saranno distinti secondo le
rispettive caratteristiche e tipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere di interruzione simmetrico;

e) -il tipo di montaggio (contatti anteriori, contatti posteriori, asportabili 0 sezionabili su carrello); comprenderanno
|l 6i ncidenza dei materi al] occorrenti per il cabl aggio e | a
l dinterruttore funzionante.

T -1 corpi illuminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, tipologie e potenzialita.

Sono comprese | e | ampade, i portalampade e tutti gli access
T -1 frutti elettrici di qualsiasi tipo saranno valutati a numero di frutto montato.

Sono escluse le scatole, le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.

IMPIANTI ASCENSORI E MONTACARICHI
Gli impianti saranno valutati a corpo per ciascun impianto.
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Nel prezzo a corpo sono compresi tutti i materiali e prestazioni  d i manodopera specializzata nec
completo e funzionante.

OPERE DI ASSISTENZA AGLI IMPIANTI

Le opere e gli oneri di assistenza di tutti gli impianti compensano e comprendono le seguenti prestazioni:

T -scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il tiro in alto ai vari piani e sistemazione in magazzino di tutti i
materiali pertinenti agli impianti;

T -apertura e chiusura di tracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e strutture di calcestruzzo armato;
T -muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e porte ascensori;
1 -fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;

i -formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di strato isolante, baggioli, ancoraggi
di fondazione e nicchie;

I -manoval anza e mezzi déopera in aiuto ai montator i per | a mc
per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni;

T materiali di consumo ed i mezzi déopera occorrenti per | e
T il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;

T scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;

T ponteggi di servizio interni ed esterni;

i -le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolati in ore lavoro sulla base della categoria della

manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a ciascun gruppo di lavoro.

MANODOPERA

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno essere prowvisti dei
necessari attrezzi.

L6Appaltatore =~ obbligato, senz aglioperaiphe mor mescanb di gradimentoallas ost i t ui
Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e dai contratti collettivi
di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti collettivi.

Nel |l esecuzione dei |l avori che formano oggetto del presente
norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e
negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L6i mpresa si obbliga altres? ad a anphe dopadaseadenda e fino allda sostittiziome e,e g | i
se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

I suddetti obblighi vincolano | &é6i mpresa anche se non sia ade
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.

L6i mpresa =~ responsabile in rapporto alla stazione appaltant
subappaltatori nei confronti dei rispettivilorod i pendenti , anche nei <casi in cui il con
subappalto.

Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autori z®eato,

cid senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti |l e commesse d
a) per la fornitura di materiali;

b) -per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad essa segnalata

dal | 6l spettorato del Lavoro, | a stazi one daeplp aclatsaon,t ea nntehdee sail m ac
suddetto, | 6inadempienza accertata e proceder”™ ad una detraz
di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi

accantonate a garanzia dell dadempi mento degli obblighi di cu

Il pagamento all 6i mpresa delle somme accantonate non sar ™ ef
accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per | e detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra,
ha titolo al risarcimento di danni.
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PONTEGGI
| ponteggi esterni ed interni di altezza sino a 4,50 m dal piano di posa si intenderanno sempre compensati con la voce di
el enco prezzi relativa al |l avoro che ne richieda | 6insntnall az

compensati a parte, una sola volta, per il tempo necessario alla esecuzione delle opere di riparazione, conservazione,
consolidamento, manutenzione.

NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori
necessari per il loro regolare funzionamento.

tatore | a manutenzione deg

Sono a carico esclusivo dell 6Appal
tibile, ai | ubr i foiquartonotcorie pedil mat e

alla mano do6éopera, al combus
funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno e la caldaia, la
l inea per il trasporto dell denaeasfognatare.el ettrica ed, ove occorr

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi

ri mangono a pi dbdéopera a disposizione dell 6Amministrazione,
funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro;

quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la

caldaia e per portare a regime i meccanismi.

Nel prezzo del nol eggi o sono compresi e compensat:i gl i oneri
smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, rimanendo escluso
ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

TRASPORTI

Con i prezzi dei trasporti sb6intende compensat a delcondueentd,@ s pe
ogni altra spesa occorrente. | mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare e fatta, a seconda dei casi, a volume o a peso, con riferimento alla distanza.
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Capo Il

Qualita e provenienza dei materiali

e dei componenti

Si precisa che per evitare descrizioni che potrebbero risultare difficilmente rappresentabili, in alcuni articoli del presente
capitolato sono stati prescritti al cuni materi al] da costruz
costituisce forma di propaganda né costituisce un obbligo di approvvigionamentoneicon f r ont i del | 61l mpresa,
rifornirsi dove meglio le aggrada, ma costituisce un riferimento circa la tipologia e le caratteristiche dei materiali da porre in

opera, per quanto riguarda sia le dimensioni sia le proprieta fisiche sia le proprieta meccaniche; i materiali utilizzati dovranno

pertanto essere qualitativamente equivalenti o superiori ed in nessun caso inferiori a quelli prescritti.

Si fa presente che con il termine fimateri al e doamenUNiNorMalLp vr an
oltre che i marmi e le pietre propriamente detti, anche gli stucchi, le malte, gli intonaci (affrescati, dipinti a secco, graffiti) ed i
prodotti ceramici come laterizi e cotti.

Art. 1 - Materiali in genere

E regola generale intendere che i materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con materiali e tecnologie

tradizionali e/o artigianali, necessari per i lavori di conservazione, restauro, risanamento 0 manutenzione da eseguirsi sui
manufatti potranno provenire daquell e | ocal it”™ che | 8Appaltatore riterr”™ di sua
della Direzione dei Lavori e degli eventuali organi competenti preposti alla tutela del patrimonio storico, artistico,

architettonico, archeologico e monumentale, siano riconosciuti della migliore qualita, simili, ovvero il pit possibile compatibili

con i materiali preesistenti, cosi da non risultare incompatibili con le proprieta chimiche, fisiche e meccaniche dei manufatti

oggetto di intervento.

Nel caso di prodotti industriali (ad es., malte premiscelati) la rispondenza a questo capitolato potra risultare da un attestato di
conformita rilasciato dal produttore e comprovato da idonea documentazione e/o certificazione.

L6Appal tatore avr ™ | Oliafade lavorgtiva, di eseguire o fare effettuaael psesse gli gtabilimenti di

produzione e/o laboratori ed istituti in possesso delle specifiche autorizzazioni, tutte le campionature e prove preliminari sui

materiali (confezionati direttamente in cantiere o confezionati e forniti da ditte specializzate) impiegati e da impiegarsi (in

grado di garantire | 6efficacia e la non nocivit”™ deddallprodott
Direzione Lavori. Tali verifiche dovranno fare riferimento alle indicazioni di progetto, alle normative UNI e alle raccomandazioni
NorMal recepite dal Ministero per i Beni Culturali con decreto 11 novembre 1982, n. 2093. Il prelievo dei campioni (da

eseguirsi secondo le prescrizioni indicate nelle raccomandazione NorMaL) dovra essere effettuato in contraddittorio con

| 6Appaltatore e sar” appositamente verbalizzato.

In particolare, su qualsiasi manufatto di valore storico-architettonico-archeologico, ovvero sul costruito attaccato, in modo piu

0 meno aggressivo da agenti degradanti, oggetto di intervento di carattere manutentivo, conservativo o restaurativo, e se
previsto dagli el aborati di progetto | 6Appaltatore dowr” ™ met
materica, patologica in particolare:

T determinazione dello stato di conservazione del costruito oggetto di intervento;

T individuazione degli agenti patogeni in aggressione;

i individuazione delle cause dirette e/o indirette nonché i meccanismi di alterazione.

Nel caso che la Direzione dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, non reputasse idonea tutta o parte di una fornitura di

materiale sar” obbligo dell 6Appaltatore provvedere prontamen
(con altri materiali idonei rispondenti alle caratteristiche ed ai requisisti richiesti) siano essi depositati in cantiere,

compl etamente o parzial mente in opera. Sar” inteso che | 6App
qualita dei materiali approvvigionati anche se valutati idonei dalla D.L., sino alla loro accettazione da parte

del | 8Ammi ni strazione in sede di coll audo finale.
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Art. 2 - Acqua, calci, gesso

ART. 2.1 ACQUA

Léoacqua per | 0i mpasto con | egant iessereddolee e limpidd conoud a e
pH neutro (compreso tra 6 ed 8) con una torbidezza non superiore al 2%, priva di sostanze organiche o

grassi ed esente di sali (particolarmente solfati, cloruri e nitrati in concentrazione superiore allo 0,5%) in

percentuai dannose e non essere aggressiva per | 6i mpas
essere trattata per ottenere il grado di purezza
esser e, altres3, addi t i v afom chpneo i fisiche dheapotecbbér® dausaré a u r
la produzione di sostanze pericolose (DM 9 gennaio 1996 i Allegato I).

Tutte | e acque natural:. |l i mpide (con | 6esclusione di quelle
Dovraesser e vi etato | 6uso, per qual siasi |l avorazione, di acque p
mare, salvo esplicita autorizzazione della D.L., non sé&ér” <co

acqua per calcestruzzi armati, e per strutture con materiali metallici soggetti a corrosione.

ART. 2.2 CALCI

Le calci aeree ed idrauliche, dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui al RD n. 2231 del 16 novembre 1939,

ANor me per | 6accatltcadi enaidelelgui siti di clLi2@01 afn@alreniatda ac @
Definizione, speci fiche cRi:t2@00i1l diiCad ¢nf @ramicto’sd ;r uZN lo nE2001M29 od
ACal ci da costruizioaprfoWVWmlitutazione d

CALCI AEREE

Le calci aeree (costituite prevalentemente da ossido o idrossido di calcio con quantita minori di magnesio, silicio, alluminio e
ferro) sono classificate in base al loro contenuto di (CaO+MgO)?; si distinguono in:

1) -Calci calciche (CL) calci costituite prevalentemente da ossido o idrossido di calcio (il calcare calcico € un calcare che dovra
contenere dallo 0% al 5% di carbonato di magnesio UNI 10319) senza alcuna aggiunta di materiali idraulico pozzolanici;

2) -Calci dolomitiche (DL) calci costituite prevalentemente da ossido di calcio e di magnesio o idrossido di calcio e di
magnesio (il calcare dolomitico € un calcare che dovra contenere dal 35% al 45% di carbonato di magnesio) senza alcuna
aggiunta di materiali idraulico pozzolanici. Questo tipo di calce potra essere commercializzato nella versione semi-idratata®
(S1) o completamente idratata® (S2).

Le calci aeree potranno, anche essere classificate in base alla loro condizione di consegna: calci vive (Q) o calci idrate (S).

a) Calci vive (Q) calci aeree (includono le calci calciche e le calci dolomitiche) costituite prevalentemente da ossido di calcio
ed ossido di magnesio ottenute per calcinazione di rocce calcaree e/o dolomitiche. Le calci vive hanno una reazione
esotermica quando entrano in contatto con acqua. Possono essere vendute in varie pezzature che vanno dalle zolle al
materiale finemente macinato.

b) Calci idrate (S) calci aeree, (calci calciche o calci dolomitiche) ottenute dallo spegnimento controllato delle calci vive. Le
calci spente sono prodotte, in base alla quantit”™ di laequa
di liquido (latte di calce):

i -calce idrata in polvere di colore biancastro derivata dalla calcinazione a bassa temperatura di calcari puri con meno del

10% doéargilla; si di fferenzia dal grassello per | a quantit?
(ossido di Calcio), nella calce idrata la quantita di acqua impiegata e quella stechiometrica (3,22 parti di acqua per 1 parte di

Ca0). Puo essere utilmente impiegata come base per la formazione di stucchi lucidi, per intonaci interni e per tinteggiature;

i grassello di calce o calce aerea fAspertnad®d® (@idd Matma)d oidn (Ega ot ¢
acqua rispetto a quella chimicamente sufficiente circa 3-4 volte il suo peso) della calce con impurita non superiori al 5%. Le
caratteristiche plastiche ed adesive del grassello, migliorano e vengono esaltate con un prolungato periodo di stagionatura in

acqua, prima di essere impiegato. Il grassello, si dovra presentare sotto forma di pasta finissima, perfettamente bianca

mor bida e quasi untuosa non dovr "~  indurire se ameepednptesenzadi a mb
aria per essiccamento e lento assorbimento di anidride carbonica. La stagionatura minima nelle fosse sara di 6 mesi per il
confezionamento delle malte da allettamento e da costruzione e di 12 mesi per il confezionamento delle malte da intonaco o

da stuccatur a. Nel cantiere moderno  in uso ricavar e ata gr a
in polvere, medi ante questa fiproceduraod (che in ogeneduncaso ne
prodotto scadente di limitate qualita plastiche, adesive e coesive;

lisossido di magnesio nella composizione del cal car e r ap prpiepuasdrada chiceiprodpttar i t °  p e
2 Consistente principalmente in idrossido di calcio ed ossido di magnesio.
3 Consistente principalmente in idrossido di calcio ed idrossido di magnesio.
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T -latte di calce ovvero fileganted per tinteggi, velature e sc
acquosa ottenuta stemperando accuratamente il grassello di calce (o della calce idrata) fino ad ottenere una miscela liquida e
biancastra.

Le calci aeree possono essere classificate anche in rapporto al contenuto di ossidi di calcio e magnesio (valori contenuti RD
n. 2231 del 16 novembacecc dtdt3dz i diMe rdnel Ipeercdl ci 0) :

a) calce grassa in zolle, cioé calce viva in pezzi, con contenuto di ossidi di calcio e magnesio non inferiore al 94% e resa in
grassello non inferiore al 2,5 m3/ton;

b) calce magra in zolle o calce viva, contenente meno del 94% di ossidi di calcio e magnesio e con resa in grassello non
inferiore a 1,5 m3/ton;

b1) -calce forte legante con deboli doti idrauliche, compresa tra le calci magre quando la presenza di componenti idraulici
(presenza di argilla intorno al 5-5,5%) & considerata come impurita;

c) calce idrata in polvere ottenuta dallo spegnimento della calce viva, contenuto di umidita non superiore al 3% e contenuto di
impurita non superiore al 6%, si distingue in:

T -fiore di calce, quando il contenuto min[mo di idrati di calcio e magnesio non & inferiore al 91%; il residuo gl vaglio da 900
maglie/cmdovr”™ essere O 1% mentre il reoivdioealsevaglOi ®%dapseG@nm
piuttosto fine ottenuta per ventilazione;

I -calce idrata da costruzione quando il contenuto minimo di idrati di calcio e magnesio non é inferiore al 82%; il residuo al
vaglio da 900 maglielcmd ovr ™ essere O 2% mentre il residuo al vaglio da
come un prodotto a grana grossa.

La composizione della calce da costruzione, quando provata secondo la norma UNI EN 459-2, deve essere conforme ai valori
della tabella 2 sotto elencata. Tutti i tipi di calce elencati nella tabella possono contenere additivi in modeste quantita per
migliorare la produzione o le proprieta della calce da costruzione. Quando il contenuto dovesse superare lo 0,1% sara obbligo
dichiarare la quantita effettiva ed il tipo.

Tabella 2.1 Requisiti chimici della calce (valori espressi come percentuale di massa). | valori sono applicabili a tutti i tipi di
calce. Per la calce viva questi valori corrispondono al prodotto finito; per tutti gli altri tipi di calce (calce idrata, grassello e calci
idrauliche) i valori sono basati sul prodotto dopo la sottrazione del suo contenuto di acqua libera e di acqua legata. (UNI EN
459-1)

Tipo di calce da costruzione Sigla CaO+MgO MgO CO, SO, Calce libera
%
Calce calcica 90 CL 90 2 90 ¢5 ¢4 ¢2 -
Calce calcica 80 CL 80 2 80 ¢5 ¢7 ¢2 -
Calce calcica 70 CL 70 270 ¢5 ¢12 ¢2 -
Calce dolomitica 85 DL 85 2 85 ¢ 30 ¢7 ¢2 -
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Calce dolomitica 80 DL 80 2 80 25 ¢7 ¢2 -

Calce idraulica 2 HL 2 - - - ¢3 28
Calce idraulica 3,5 HL 3,5 - - - ¢3 26
Calce idraulica 5 HL 5 - - - ¢3 23
Calce idraulica naturale 2 NHL 2 - - - ¢3 215
Calce idraulica naturale 3,5 NHL 3,5 - - - ¢3 29
Calce idraulica naturale 5 NHL 5 - - - ¢3 23

Nella CL 90 € ammesso un contenuto di MgO fino al 7% se si supera la prova di stabilita indicata in 5.3 della
EN 459-2:2001.

Nelle HL e nelle NHL € ammesso un contenuto di SO3 maggiore del 3% e fino al 7% purché sia
accertata la stabilita, dopo 28 giorni di maturazione in acqua, utilizzando la prova indicata nella EN
196-2 A Met hods of testing cemetnd.. chemical analy

Esempio di terminologia delle calci: la sigla EN459-1 CL90Q identifica la calce calcica 90 in forma di calce viva,; la sigla
EN459-1 DL85-S1 identifica la calce dolomitica 85 in forma di calce semi-idratata.

CALCI IDRAULICHE
Le calci idrauliche oltre che ai requisiti di accettazione di cui al RD 16 novembre 1939, n. 2231 e a quelli della norma UNI 459,

devono rispondere alle prescrizioni contenute nella | egge 26
|l eganti i drgawilsiictiio deid aacic etet azi one contenuti nel DM 31 agost
di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idraulich

distinguono in:

1) -calce idraulica naturale (NHL) ovverosia il prodotto ottenuto dalla cottura a bassa temperature (inferiore ai 1000 C°) di

marne naturali o calcari pit 0 meno argillosi o silicei con successiva riduzione in polvere mediante spegnimento (con quantita
stechiometrica di acqua) con o senza macinazione. Tutte le NHL dovranno avere la proprieta di far presa ed indurire anche a
contato con | 6acqua e dovranno essere esenti 0O guantomeno pr

Questo tipo di calci naturali potra a sua volta essere diviso in:

T -calce idraulica naturale bianca, rappresenta la forma piu pura: dovra essere ricavata dalla cottura di pietre calcaree silicee

con una minima quantita di impurezze, presentare una quantita bassissima di sali solubili. Risultera particolarmente indicata

per confezionare malte, indirizzate a procedure di restauro
traspirabilita. In impasto fluido potra essere utilizzata per iniezioni consolidanti a bassa pressione;

i calce idraulica naturale fAimorettad o falbazzanad a differer
risultera indicata per la confezione di malte per il restauro che richiedono una maggiore resistenza a compressione; il colore
natural e di questa calce potr”™ wvariare dal nocciolo, al bei ge

2) -calce idraulica naturale con materiali aggiunti (NHL-Z) in polvere ovverosia, calci idrauliche naturali con materiale aggiunto
cioé, quellecalcichec ont engono undéaggiunta fino ad un massi mo del 20% i
pozzolanico (pozzolana, coccio pesto, trass) contrassegnate

3) -calci idrauliche (HL)* ovverosia calci costituite prevalentemente da idrossido di calcio, silicati di calcio e alluminati di calcio
prodotti mediante miscelazione di materiali appropriati. Questo tipo di calce dovra possedere la caratteristica di far presa ed
indurire anche in presenza di acqua.

Tabella 2.2 Caratteristiche meccaniche delle calci idrauliche naturali da utilizzare nel restauro

Tipo NHL 2 NHL 3,5 NHL 5

Caratteristiche | Calce delicata Calce idonea per interventi su pietre | Calce idonea per la
idonea per lavori su | e laterizi, anche parzialmente ricostruzione di pietre
materiali teneri o degradati, intervento di iniezione e e modanature,
fortemente decoesi, | sigillature consolidanti, per rappezzi | massetti,
per legante di di intonaci, e stillatura di giunti pavimentazioni, rinzaffi
tinteggiature alla e arricci esposti a
calce, per stucchi, e contatto con acqua o
strati di finitura per per betoncino con

4 Le HL (Hydraulic Lime) corrispondono nel mercato italiano a quei leganti che vengono identificati con il termine calce eminentemente idraulica e che
commercialmente sono identificati con diciture che declinano, normalmente, con la desinenza CEM o PLAST, in pratica potrebbero essere definiti cementi a bassa
resistenza i quali opportunament e eridldiiefteunadinatofinemene (geretalmente ffiller cgicareo} eecont modesteequanhtita dma t
additivo aerante, riproducono prestazioni fisico-meccaniche (porosita, resistenza, modulo elastico ecc.) simili a quelle della calce idraulica naturale.
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modanature ed

collaborazione statica

intonaci
PROVE Rapporto Rapporto impasto Rapporto impasto
impasto
Resistenzaa |1:2 1:25 |1:3 |12 1:25 | 1:3 1:2 1:25 | 1:3
comp.
7 gg. N/mm? | 0,62 0,53 |0,47|0,75 0,57 |0,53 196 |1 0,88
7 gg. N/mm? REQUISITI UNI EN REQUISITI UNI EN 459-1 REQUISITI UNI EN
459-1 459-1
28 gg. N/mm? | 1,48 1,36 [1,25|1,88 1,47 (1,34 |2,20 |2,00 |1,50
7 gg. N/mm? REQUISITI UNI EN REQUISITI UNI EN 459-1 REQUISITI UNI EN
459-1 . 03,5 O 10 4591
02 a O O5 a O 11
6 mesi N/mm? | 3,848 3,00 |2,88]|7,50 534 394 |7,30 |5,90 |5,31
12 mesi. 4 290 |2,90|7,50 590 |3,90 (9,28 |8,44 |6,50
N/mm?

La sabbia avra una granulometria di 0,075-3 mm

(a) La NHL 5, con massa volumica in mucchio minore di 0,90 kg/dm?3 puo avere una
resistenza a compressione dopo 28 gg fino a 20 MPa

Tabella 2.3 Caratteristiche fisiche delle calci idrauliche naturali

NHL 2 NHL 3,5 NHL 5
PROVE REQUISITI| MEDIA | REQUISITI | MEDIA | REQUISITI MEDIA
UNI EN UNI EN
UNI EN 459-1 459-1
459-1
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Densita 0,4a0,8 0,45- 05a09 | 06-066 | 06a1,0 | 0,65-0,75
0,55
Finezza a 90 pm O 1592a5% O 159 66 O 159 312
Finezza a 200 pm O 2]0 0, O 5 ¢ 048 O 5 0,08
Espansione O 2 noO 1 O 2 n 0,05 O 2 nl 061mm
Idraulicita — 15 --- 25 43
Indice di bianchezza -—- 76 - 72 67
Penetrazione >10 e <20 — >10 e <50 21 >20 e <50 22,6
mm mm
mm

Tempo di inizio presa >l e<15h _— >l e<15h 2,5 >le<15h 3,59
Calce libera O 15 |50-60% O 9 { 20-25% O 3%| 15-20%
Le calci idrauliche sia naturali che artificiali potranno essere classificate anche in rapportoalgradoddé i dr aul i ci t ", i n
rapporto tra la percentuale di argilla e di calce: al variare di questo rapporto varieranno anche le caratteristiche (valori
contenuti nel DM 31 agosto 1972 fANorme sui r equicementiziedele acc e
calci idraulicheod).
Tabella 2.4 Classificazione calci idrauliche mediante il rapporto di idraulicita (DM 31 agosto 1972)

Calci Indice di Argilla [%0] Calcare [%] Presa in acqua

idraulicita [giorni]

Debolmente idraulica 0,10-0,15 5,31-8,20 94,6-91,8 15-30
Mediamente idraulica 0,16-0,31 8,21-14,80 91,7-85,2 10-15
Propriamente idraulica 0,31-0,41 14,81-19,10 85,1-80,9 5-9
Eminentemente idraulica 0,42-0,50 19,11-21,80 80,8-78,2 2-4

ART. 2.3 GESSO

Il gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare residui sullo

staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. Il

gesso dovra essere conservato in localicoperti , ben riparati dall déumidit”™ e da agenti
sigillati con stampigliato il nominativo del produttore e la qualitd del materiale contenuto.

Questo | egante non dovr~ ™ essere i mpi e tpamidita raldtivafirmagmmsfereconenentin  a m
ammoniaca (ad es., all 6interno di stalle) 0O a contatto ¢on a
infine, non dovra essere impiegato a contatto di leghe di ferro.

Come legante di colore bianco latte potra assumere varie caratteristiche a seconda della temperatura di cottura. | gessi per

| 6edilizia si di stingueranno in base allo | oro destinazione
caratteristiche fisiche (granulometria, resistenza, tempi di presa) e chimiche (tenore solfato di calcio, tenore di acqua di

costituzione, contenuto di impurezze) vengono fissate dalla norma UNI 8377 la quale norma fissera, inoltre, le modalita di

prova, controllo e collaudo.
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Tabella 2.5 Classificazione dei gessi in base alla temperatura di cottura

Temperature | Denominazione Caratteristiche ed impieghi consigliati
cottura [c°] prodotti
130-160 scagliola malte per intonaci (macinato piu grossolanamente)
gesso da forma malte per cornici e stucchi (macinato finemente)
160-230 gesso da stuccatori mal te dobéallettamento per el em
gesso da intonaci malte per intonaci, da decorazioni, per confezionare pannelli per
murature
230-300 gesso da costruzioni mal te doéall ettamento o, i n mi
gesso comune malte bastarde per elementi con funzioni portanti
300-900 gesso morto polvere inerte usata in miscela con leganti organici (colla di
gesso keene (+ pesce
allume) o colla animale) per la fabbricazione di stucchi da legno o da
vetro o
900-1000 gesso da pavimenti prodotto che presenta una certa idraulicita con tempi di presa
gesso idraulico o molto
calcinato lunghi; il gesso, dopo la posa in opera, raggiunge il massimo
della

Tabella 2.6 Proprieta dei gessi piu comunemente usati

Tipo di gesso Finezza macinazione Tempo Resistenza | Resistenza | Resistenza a
Passante |Passante |minimodi |atrazione |a flessione |compressione
al setaccio | al setaccio | presa, minima minima minima

da 0,2 mm |da 0.09 (minuti) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?)
% (minimo) | mm %

(minimo)
scagliola 95 85 15 20 30 40
da costruzione 70 50 7 8 20 50
allumato 90 80 20 12 30 70
da pavimenti 90 80 40
Lbuso di questo |l egante dovr~ ™ es®ete;npeessdnmncaménbei aneodi z
gesso valgono i criteri gener al.i del | dart 1 del presente Ca

Art. 3 - Cementi, cementi speciali

ART. 3.1 CEMENTI

| cementi, da impiegare in qualsiasi lavorazione, dovranno rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge 26 maggio
1965, n. 595 e nel DM 3 giugno 1968 (fAiNuove norme sui requi s
successive modifiche e integrazioni (DM 20 novembre 1984 e DM 13 settembre 1993). Tutti i cementi dovranno essere,

altres3, confor mi al DM n. 314 emanato dal Mini stero dl®@l | 861 n
mar zo01988 con | 6All egato ARegol ament o dte’l deeir vd ezmeon CNR) eddoenlt |r dol
vigore dal 12 marzo 2000, che stabilisce | e nuove regole per
nazionale e per i cementi destinati ad essere impiegati nelle opere in conglomerato normale, armato e precompresso. |

requisiti da soddisfare dovranno essere quelli previsti dalla norma UNIEN197-2 001 fACement o. Composi zi o
e criteri di conformit”™ per c¢eRATedd621 iremntucenmendti sgecidli e la monativeesui U N | E
metodi di prova ed analisi dei cementi.

A norma di quanto previsto dai decreti sopraccitati, (éciogiemen
cementi normali e ad alta resistenza Portland, pozzolanicoed 6 al t of orno), se wutilizzati per c
cementizio normal e, armato e precompresso, dovranno essere

c
maggio 1965, n. 595 e all éart . 2 Pericament diimpatazigre, |la5proceduraeimbr e 197
controllo e di certificazione potra essere svolta nei luoghi di produzione da analoghi laboratori esteri di analisi.
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Gli agglomerati cementizi, oltre a soddisfare i requisiti di cui alla legge 595/1965, devono rispondere alle prescrizioni di cui al
DM 31 agosto 1972 ANorme sui requi siti di accettazione e mod
idraulicheo e successive modifiche ed integrazioni

| cementi potranno essere forniti sfusi e/o in sacchi sigillati. Dovranno essere conservati in magazzini coperti, ben ventilati e
riparati dall dumidit”™ @@Wpr éfegmioi lemarmt elsopr agependaneapaci di
cementi dovranno essere stoccati in cantiere in appositi silos metallici; i vari tipi e classi di cemento dovranno essere separati

ed identificati con appositi cartellini. | prodotti approvvigionati in sacchi dovranno riportare sulle confezioni il nominativo del

produttore, il peso, la qualita de | prodotto, |l a quantit”™ dbdacqua per malte norn
trazione a 28 giorni di stagionatura.

| principali tipi di cemento sono:

1) cemento Portland (tipo CEM I): dovra presentarsi come polvere fine e pesante, di colore variabile dal grigio bruno al
verdognolo, tendente al rossastro nel caso provenga da miscele artificiali; dovra avere contenuto di costituenti secondari (filler
o altri materiali) non superiore al 5%; ovverosia il prodotto ottenuto per macinazione di clinker (consistente essenzialmente in
silicati idraulici di calcio) con aggiunto gesso e anidrite (solfato di calcio anidro) dosata nella quantita necessaria per
regolarizzare il processo di idratazione (art. 2 legge 595/1965). | cementi Portland, presenteranno scarsa resistenza alle
acque marine e, in genere, a tutti gli aggressori di natura solfatica pertanto, quando si opera in localitd marina o in presenza di
corrosivi solfatici (anche di modesta entita) sara opportuno operare con cementi del tipo Ill o 1V;

2) cemento Portland con aggiunta, in quantita ridotta, di loppa e/o pozzolana (tipo CEM II): detto comunemente cemento
Portland rispettivamente alla loppa, alla pozzolana, alle ceneri volanti;

3)cement o dbéal t of odovmaavele tontpnato dTiBpa dal 38%)al 95%; la miscela omogenea si otterra dalla

macinazione di clinker Portland e di |l oppa basica granul at a
regolarizzare il processo di idratazione (art. 2 legge 595/1965). Questo cemento, di colore verdognolo, presentera, grazie alle
|l oppe déaltoforno, un basso calore di idratazione sviluppato

acque leggermente acide o pure, un modesto ritiro in fase di presa;

4) cemento pozzolanico (tipo CEM IV): con materiale pozzolanico dal 15% al 55%; ovverosia la miscela omogenea si otterra

dalla macinazione del clinker Portland e di pozzolana o di altro materiale a comportamento pozzolanico (tipo argille plastiche

torrefatte come ad es. la bentonite) con la quantita di gesso e anidrite necessaria per regolarizzare il processo di idratazione

(art. 2 legge 595/1965). Questo tipo di cemento potra ridurre o eliminare le deficienze chimiche (rappresentate dalla

formazione diidrossidodi cal ci o) del cemento Portland. 11 calore doidrat
mol to inferiore rispetto a quello sviluppato dal Portlaand di
esequirsi in climi caldi ed in ambienti marini;

5) cemento composito (tipo CEM V): si otterra per simultanea aggiunta di loppa e di pozzolana (dal 18% al 50%);

6) cemento alluminoso: (non classificato nella normativa UNI EN 196-1 ma presente nella legge 26 maggio 1965, n. 595 e nel

DM 3 giugno 1968) si otterra dalla macinazione del clinker ottenuto dalla cottura di miscele di calcare e alluminati idraulici
(bauxite). I tempi di presa risulteranno simili a quelgdi dei
contro i 28 gg.). Questo legante potra essere impiegato per lavori da eseguire in somma urgenza dove e richiesto un rapido
indurimento (disarmo dopo 5-7 gg); dove occorra elevata resistenza meccanica (titolo 52,5); per gettare a temperature inferiori

allo 0 °C (fino a'i 10 °C); per opere in contato con solfati, oli, acidi e sostanze in genere aggressive per gli altri cementi; per

impiego in malte e calcestruzzi refrattari per temperature fino a circa 1300 °C. Dei cementi alluminosi si potra disporre di due

tipi speciali: a presa lenta con ritiro contenuto (inizio presa dopo 15 ore, termine presa dopo altre 15 ore) e a presa rapida

(inizio presa dopo 1 ora e termine dopo 2 ore).

Esempio di terminologia del cemento: la sigla CEM Il A-L 32,5 R identifica un cemento Portland al calcare con clinker dal 80%
al 94% (lettera A) e con calcare dal 6% al 20% (lettera L), classe di resistenza 32,5, con alta resistenza iniziale (lettera R).
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Tabella 3.1 -Classificazione tipi di cemento con relativa composizione: le percentuali in massa riferiti al nucleo del cemento,
escludendo solfato di calcio e additivi (UNI EN 197-1)

Tip | Denominazione | Sigla | Clinker | Loppa | Microsi | Pozzolana Cenere Scist | Calc | Co
o] doéall lice volante o] are | st.
g];(r)arlgﬁl N:I?r In(ius S(i)l;ci Ca;cic Czlt(gn
are
K S D P Q \Y W
Cemento | 95-100 | --- 0-5
Portland
Cemento I A-S | 80-94 |6-20 0-5
Portland alla
loppa IIB-S |65-79 |21-35 |--- 0-5
Cemento IlA-D | 90-94 | --- 6-10 0-5
Portland alla
microsilice
Cemento IlA-P | 80-94 | --- 6-20 |--- 0-5
Portland alla
pozzolana Il B-P |65-79 | --- 21-35 | --- 0-5
IlA- | 80-94 |--- 6-20 | --- 0-5
Q
IIB- |65-79 |--- 21-35 | --- 0-5
Q
II | Cemento IIA-V |80-94 |--- 6-20 | --- 0-5
Portland alle
ceneri volanti I B-V | 65-79 | --- 21- |- 0-5
35
IlA- | 80-94 |--- 6-20 0-5
w
IIB-W | 65-79 | --- 21-35 |--- 0-5
Cemento ITA-T |80-94 |--- 6-20 0-5
Portland allo
scisto calcinato BT 16579 |— 2135 | 05
Cemento ITA-L |80-94 |--- 6-20 |0-5
Portland
al calcare IB-L |65-79 |— |— |— 21- |05
35
Cemento IIA-M | 80-94 6-20
Portland
composito IIB-M | 65-79 21-35
Il | Cemento 1A 35-64 |36- |- |-- 0-5
déalmbof o 65
1B 20-34 [ 66- |- |- 0-5
80
Inc 5-19 81- |- |- 0-5
95
IV | Cemento VA 65-89 |--- 11-35 0-5
pozzolanico IVB [45-64 |- 36-55 --- |05
V | Cemento VA 40-64 |18- |--- 18-30 0-5
composito 30
VB 30-39 |31- |- 31-50 0-5
50
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| costituenti secondari possono essere filler oppure uno o piu costituenti principali, salvo che questi non siano inclusi come costituenti principali del cemento.
La proporzione di microsilice € limitata al 10%.

La proporzione di loppa non ferrosa (pozzolana industriale) € limitata al 15%.

La proporzione di filler silicica nella Cenere Volante é limitata al 5%.

| diversi tipi di cemento dovranno essere forniti in varie classi di solidificazione, contrassegnate dal colore dei sacchi

déi mball aggi o o, nel caso in cui si utilizzi cemento sfauso,

al silo. | cementi appartenenti alle classi di resistenza 32,5 42,5 e 52,5 verranno classificati in base alla resistenza iniziale in
cementi con resistenza iniziale normale e resistenza piu alta (sigla aggiuntiva R). | cementi normali (portland, pozzolanico o

déaltoforno) contraddistinti dalla sigla 22,5 potranno esser

Tabella 3.2 Classificazione tipi di cemento mediante classi di solidita e colorazione di riconoscimento

Col
Classe Resistenza alla tensione di compressione Colorazione olore Tempo
. . della .
di N/mm?2 di i di Espansione
solidita | pesistenza iniziale Solidita normale riconoscimen serta Yinizio mm
titolo . . . to presa
2 giorni 7 giorni 28 giorni mm
32,5 - O 16/0 32,/0 52,|Marrone Nero
325R | O 1( - chiaro Rosso | . .
42,5 O 1¢ - O 42,/0 62,|Verde Nero o5 10
425R O 2¢ - Ross0
52,5 O 2¢ - 52,5 - Rosso Nero o 41
52,5 R O 3( - bianco !

ART. 3.2 CEMENTI SPECIALI
Sono cosi definiti quei cementi che presenteranno resistenze fisiche inferiori o requisiti chimici diversi da quelli stabiliti per i

cementii nor mal i, di fferenze dovute a miscele di particolar

additivi tipicamente specifici.

1) Cementi bianchi: simili come comportamento agli altri cementi comuni Portland. Dovranno essere ricavati dalla cottura di
marne (caolini e calcari bianchi mineralogicamente puri) prive del tutto o con una quantita limitatissima di ossidi di ferro e di
manganese; gli eventuali residui dovranno essere eliminati con trattamento fisico-chimico. Il bianco del cemento dovra

essere definito dalle ditte produttrici con tre parametri diversi: brillantezza®, | unghezza d &eputtma’do mi nan
inoltre, potr " anche essere def i®@onterutopeoun ceménio imdustriale trad7d e I9)i Quastoh e z z a

tipo di cemento potra essere utilizzato per opere di finitura quali stucchi ed intonaci, per opere in pietra artificiale &, inoltre,
utilizzabile, in piccole quantita negli impasti a base di calce aerea (intonachini, sagramature, copertine creste dei muri ecc.)

cos? da aumentarne | a resistenza meccanica ma permettere

2) Cementi colorati: dovranno essere ottenuti dai cementi bianchi miscelati con polvere della stessa finezza, costituita da
ossidi, pigmenti minerali®, o simili in proporzione mai superiore al 10% cosi da evitare impedimenti di presa ed eccessivi
ritiri.

3) Cementi soprasolfati: ceme n t i di natura siderurgica che dovranno cost
per cent ual-8% dagéssod anidbite in percentuale del 10% e da clinker di cemento Portland per circa il 5%.
Dovranno essere utilizzati per opere marine e strutture in calcestruzzo a contatto con soluzioni acide. Non risulteranno
adatti per operazioni di recupero e/o restauro conservativo.

4) Cementiferricii dovranno costituirsi di mi scel e r i cc heondidnmreente & o
sottoponendo a cottura mescolanze di calcare, argilla e ceneri di pirite; per questo dovranno contenere piu ossido ferrico
che allumina, ed essere quasi totalmente privi di alluminato tricalcico. La loro caratteristica preminente, oltre a presentare
un buon comportamento con gli aggressori chimici, &€ quella di avere minor ritiro degli altri cementi ed un pit basso sviluppo
di calore di idratazione; risultera adatto per le grandi gettate.

5 Espressa come percentuale tra luce riflessa da una superficie di cemento e quella riflessa da una uguale superficie di ossido di magnesio considerato il corpo
bianco ideale.

ug

t

di

60vvero la tonalit” della sfumatura che ce&ranteémi zza il ypi @ahd¢ @, el & 6lauzghenza

u

(

"Ovvero léintensit” della sfumatura, |l a purezza sar” misurata dalla percentual

8 owvero il rapporto tra il coefficiente di riflessione del cemento bianco e quello di solfato di bario assunto come riferimento.
9
|

gialli |l docr a.
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5) Cementi espansivi: dovranno essere ricavati da miscele di cemento Portland ed agenti espansivi intesi a ridurre od
eli minare il fenomeno del ritiro. General ment e, potrameo es
sia simile al ritiro (agente espansivo solfoalluminato di tetracalcio), espansiviauto-c o mpr essi gquando | despsz:
superiore al ritiro (agente espansivo ossido di calcio e/o magnesio). Entrambe le tipologie dovranno essere impiegate
mi scelandol e con | 6esatto quant i tghadfridiwoea vatdrapprgsy dovranooressereg | i at o
trasportati a rifiuto. Affinch® | despansione avvenga corret
in ambiente idoneo.

6) Cementi a presa rapida o romano: miscele di cemento alluminoso e di cemento Portland (con rapporto in peso fra i due
leganti prossimi a uno da impastarsi con acqua), con idonei additivi tali da permettere le seguenti prestazioni: inizio presa
entro un minuto dalla messa in opera e termine presa non pit ditrentami nut i . L6i mpiego dovr ™ esse
ad opere aventi carattere di urgenza o di provvisorieta e con scarse esigenze statiche.

Art. 4 - Leganti sintetici

Le resine sono polimeri ottenuti partendo da molecole di composti organici semplici. In qualsiasi intervento di manutenzione e
restauro sara fatto divieto utilizzare prodotti di sintesi chimica senza preventive analisi di laboratorio, prove applicative, schede
tecniche e garanzie da parte delle ditte produttrici. Su manufatti di particolare valore storico-achitettonico nonché archeologico
il loro utilizzo sara vietato, salvo comprovata compatibilita fisica, chimica e meccanica con i materiali direttamente interessati

all dintervento o al | oro contor no.lisoétovanelforrmer i organici posso
T -leganti sia per incollaggi (adesivi strutturali), stuccature, iniezioni e sigillature di quadri fessurativi, sia sotto forma di resine
emulsionabili in acqua per pitture ed intonaci che presentano un baso grado di assorbimentodell 6 acqua | i qui da ec
durabilita;

i -additivi per malte e pitture al fine di migliore dJdhimicder or e pe
del | 6i mpasto ovvero della pittura;

T impregnanti consolidanti per materiali lapidei quali pietre naturali, laterizi, stucchi, cls ecc.;

T -impregnanti idrorepellenti per materiali lapidei quali pietre naturali, laterizi, stucchi, cls ecc. capaci di costituire una efficace
barriera contro | dacqua;

T -impregnanti idro ed oleorepellenti per il trattamento di materiali porosi particolarmente esposti agli agenti inquinanti
atmosferici.

Le caratteristiche meccaniche, le modalita applicative e gli accorgimenti antinfortunistici dei leganti sintetici sono regolati dalle
norme UNICHIM. Mentre le analisi di laboratorio relative alle indagini preliminari per la scelta dei materiali saranno quelle
stabilite dalle indicazioni fornite dalle raccomandazioni NorMalL.

La loro applicazione dovra sempre essere eseguita da personale specializzato nel rispetto della normativa sulla sicurezza
degli operatori/applicatori.

RESINE ACRILICHE

Prodotti termoplastici (molecole a catena lineare); si otterranno polimerizzando gli acidi acrilico, metacrilico e loro derivati.

Questa classe di resine, nella maggior parte dei casi solubili in idonei solventi organici, presentera buona resistenza

all i nvecchiamento, alla luce, agli agent.i chi mici del ledi nqu
potra risultare difficile raggiungere profondita superiori a 0,5-1 cm (con i solventi alifatici clorurati si potranno ottenere risultati

migliori per veicolare la resina piu in profondita). Possiedono in genere buona idrorepellenza che tendera pero, a decadere nel
tempo; se il cont &ardpertanpisupdridriale §uoee, tenderapno, moltre, a dilatarsi. | prodotti acrilici

sono, di norma commercializzati solidi in polveri, granuli o scaglie, in emulsione acquosa in soluzione di solventi.

Le resine acriliche come del resto le emulsioni acriliche pure (ovvero al 100%) potranno essere utilizzate in dispersione

acquosa (ovvero un miscuglio eterogeneo contenente una percentuale variabile di resina acrilica o di emulsione acrilica pura)

sia come legante per pigmenti naturali e/o sintetici in polvere, sia come additivo per malte da sigillatura o iniezione (se non
diversamente specificato per un impasto di calce ed inerti in rapporto di 1:3 si aggiungera 5-10% di emulsione acrilica)

conferendo a questi impasti un piu veloce indurimento in superficie, un miglioramento delle caratteristiche fisico-chimiche
(tenacit”™, durezza, resistenza nel tempo ed agli agentala chi m
fl essione, all di mpatt o e dumangpldiadesivitfse materiali qualillatedgzm,llegno e eemante. net t o
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RESINE EPOSSIDICHE

Prodotti termoindurenti (molecole tridimensionali); si otterranno dalla formazione di catene con due tipi di molecole con una

gamma illimitata di variazioni possibili (questa caratteristica fa si che non esista un solo tipo di resina epossidica, ma svariati

formulati epossidici che cambieranno di volta in volta le proprie caratteristiche a seconda, sia del rapporto resina-indurente,

sia degli eventuali additivi plastificanti, fluidificanti, acceleranti ecc.); presentano il vantaggio di poliaddizionarsi senza produrre
sottoprodotti che porterebbero ad un aumento di vol ume.heSi d
ne giusti fi ca volsutiusae; pesemsno umalbecna resistenza chimica (soprattutto agli alcali), resistano molto

bene all éacqua ed ai solventi organici. I maggiori pregi del
meccaniche (resistenze a compressione, a trazione, a flessione), nella perfetta adesione al supporto e nel ritiro molto limitato
durante | 6invecchiamento (meno di 1%); gli svantaggi sono rii
viscosita), alla bassa resistenzaalc al or e ed ai ragagi ultravioletti (con i conse
superficiale).

Gli adesivi epossidici (ovvero resine utilizzate come leganti per ricongiungere frammenti distaccati), normalmente utilizzabili
saranno liquide con indurente a lenta o a rapida reattivita (da utilizzare per consolidamenti o piu spesso per intasamento delle
fessure o per imperniature) o in pasta lavorabili con indurente a lenta o a rapida reattivita (per stuccature, ponti di adesione,
piccole ricostruzioni e fissaggio perni) in questo secondo caso si provvedera ad intervenire, in fase di formulazione,
aggiungendo additivi tissotropizzanti. Di norma questi adesivi saranno totalmente esenti da solventi, non subiranno ritiro
durante | 6i nd ualailonoeaturadixotopicampatrannoeessere facilmente applicabili anche su superfici verticali in
consistenti spessori.

Orientativamente le caratteristiche richieste in relazione sia allo specifico utilizzo (formulati per iniezione, per impregnazione,
per betoncini colabili, per incollaggi strutturali ecc.) sia al materiale (cemento armato, muratura, legno ecc.) dovranno essere
le seguenti:

L o T T e [ {04 4111 F= o 0PRSS OUPPRRR ;
L] 0T [N €= T- PSPPSR ;
(o0 (0] (=TT 40T o T= 1] (o 1SR PPPPPRRRPN ;
(o0 TSI ES) (=] = W 10 0] o T2 ] (o PRSPPI ;
PESO SPECITICO (G/CIM3) ... iiiii ettt ettt e e ettt e e e ettt e e s m bt e e ettt e e s asbeeeeanbeeeeenaeeeeanbeeeeantneeennn ;
puUNto di iNfIAMMADIIItA OC ....oiiiii ettt e e e e e st e e e e e s et e e e e e e e e e nnne e e aaeeeeaanee ;
1T T TR ;
VISCOSItA (IMPASLO) MPAS ... .eeiieiiiiie ittt ettt e e e e e a bt e e ab et e s anb e e e abr e e e enre e e e nnnes ;
potlife (& + 10 °C) .oovcvveeiiiee e (B +24°C) i (a + 30 AC) ¢éé..¢é..6é6é.
tempo di presa (a + 10 °C) e (@H24°C) i (a + 30 AcCc) ¢ee¢ e. . éé.
Lo [Wlglagl=Tal (ol eto] gl o1 (] (o TN (o] (o] 1 o) NPT PP PPPPPPRPPTN ;
resistenza a trazioNe (IN/MIMZ) ......oiieie ettt e et e st e e s b e e e ab e e e e s nnneeeeanbneeenae ;
AlUNGAMENTO @ TFAZIONE Y0 ...eeeiieeiiietie ettt ettt e e oottt e e e e e e bbb et e e e e e e e bbb et e e e e e e e annbbeeeeaeeeaannnes ;
resistenza a flessotrazione (N/MM2) .......ueii ittt bre e e s e e e ;
resistenza a compressioNe (N/IMMZ) ...t e e e e s e e e e e e e s anbbreeeeeeeaaanaees ;

MOAUIO €l1AStICO (N/ITIM?Z) ..ottt et e e ettt e s e e e e s s b et e e e bne e e s nnnneeeanbneeenan .

Nota per il compilatore: completare la scheda e/o eliminare le caratteristiche superflue. Indicare, per
ogni tipologia di resina epossidica (ovvero per ogni tipologia di utilizzo), le caratteristiche, i valori
accettazione ed i metodi di controllo facendo riferimento alle norme UNI e/o CNR esistenti ed in loro

mancanza a quelle della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

108



Capitolato Speciale di Appalto

RESINE FLUORURATE

Piu precisamente copolimeri fluorurati, presentano notevoli proprieta elastiche e grande stabilita chimica; questi prodotti non
polimerizzano dopo la loro messa in opera in quanto gia pre-polimerizzati, pertanto non subiranno alterazioni nel corso

del |l 6invecchiamento e di conseguenza non varieranno | e |l oro
acetato di butile) potranno essere utilizzati come legante per isolare in maniera efficace fessure e rotture da stuccature o

sigillare; possono inoltre essere impiegati per ripristini da eseguirsi con lo stesso materiale oggetto di restauro. La
preparazione dell 6i mpasto, se non diversamente sa3partidiinectat o,
ricavat o, preferibilmente, dalla macinazione della stessa pi
consistenza voluta. Sara consigliabile non eseguire alcun intervento sulla stuccatura prima di 1 ora dalla stesura della stessa.

Queste resine sono completamente reversibili in acetone anidro.

RESINE POLIESTERE

Resine derivate dalla reazione di policondensazione dei glicoli con gli acidi bi-basici insaturi o loro
anidridi. Prima dell 6i nd uwtati qor fibte odi vetro,t or sintetichee cosisda e r e
migliorare la resistenza dei prodotti finali. Come riempitivi possono essere usati polveri di varia
granulometria di calcari, gesso, 0 sabbie. La resistenza a raggi solari e U.V. & abbastanza bassa,
specialmente per prodotti reticolari con monomeri aromatici, mentre la resistenza meccanica e le
proprieta adesive sono abbastanza buone. La resina potra presentare un certo ritiro del volume (sino
ad 8-10%) che la rende non proprio adatta per riempire le fessure del materiale lapideo, al contrario
potranno essere utilizzate come collanti per congiungimenti o il fissaggio di perni, barre filettate, tiranti
ecc. anche se sara necessario evitare che la resina raggiunga la superficie estrema poiché per
esposizione alla luce darebbe marcate variazioni di colore. Orientativamente il pot life a 20 °C sara di
circa 5-7 minuti e il tempo di fissaggio intorno ai 40-60 minuti.

Le caratteristiche meccaniche, | e modalit”™ dg@gokmtpdalle hocrezi one e
UNICHIM.

Art. 5 - Materiali inerti per malte, stucchi e conglomerati

Lédanalisi granulometrica, atta a definire | a pezzatura d
crivelli ed i setacci indicati nelle norme UNI2332-1 e UNI 2334. Sar ", pertanto, obbligo
disposizione della D.L. detti crivelli cosi che possa eseguire il controllo granulometrico. Il diametro massimo dei grani dovra
essere scelto in funzione del tipo di lavorazione da effettuare: malta per intonaco, malta per stuccatura, malta per
sagramatura, malta per riprese, impasti per getti, impasti per magroni ecc. Gli aggregati per le malte dovranno altresi essere
conformi alle norme UNI EN 13139:2003.

GHIAIA E PIETRISCO

Le ghiaie saranno costituite da elementi di forma arrotondata di origine naturale, omogenei pulitissimi

ed esenti da materie terrose argillose e limacciose e dovranno provenire da rocce compatte (calcaree o
silicee), non gessose ad alta resistenza a compressione, dovra, inoltre, essere ben assortita. Priva di
parti friabili ed, eventualmente, lavata con acqua dolce al fine di eliminare materie nocive. | pietrischi
(el ement i di forma spigolosa di origine natuerial e
terrose, sabbia e materie eterogenee, potranno provenire dalla spezzettatura di rocce durissime,
preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di alta resistenza alla
compressione (mini mo 1l1280a0b rkags/icomle),, aall | gheaulra oe d avr :
le tipologie di inerti dovranno avere dimensioni massime (prescritte dalla D.L.) commisurate alle
caratteristiche di utilizzo. Le loro caratteristiche tecniche dovranno essere quelle stabilite dal DM 9
gennaio 1996, Allegato 1, punto 2 e dalla norma UNI 8520. In ogni caso le dimensioni massime
dovranno essere commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed
all dingombro dell e armatur e.

Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi dovranno essere di dimensioni tali da:

I -passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 50 mm se utilizzati per lavori di fondazione o di
elevazione, muri di sostegno, rivestimenti di scarpata ecc.

T passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 40 mm se utilizzati per volti di getto;

T -passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 30 mm se utilizzati per cappe di volti, lavori in cemento
armato, lavori a parete sottile.
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In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da non passare attraverso
un setaccio con maglie circolari del diametro di 10 mm.

Tabella 5.1 Classificazione della ghiaia e del pietrisco in base alla loro granulometria

Tipo Granulometriain Utilizzo
mm
Ciottoli o fipill ol e di|80-100 pavimentazioni stradali
grossa o ghiaione 50-80 riempimenti, vespai, massicciate, sottofondi
mezzana 20-50 riempimenti, solai, getti
GHIAIA — pra— - - - - -
rocce ghiaiett o o A pi s[10-20 riempimenti, solai, getti
o rinzaffi ad alto spessore, zoccolature,
granell o o @710 . : T A -
bugnati, pavimentazioni, piccoli getti
grosso 40/71 riempimenti, vespai, getti
PIETRISCO ordinario 25/40 avimentazioni stradali, getti, iempimenti
rocce 15/25 p » 9ettl, p
pietrischetto 10/15 pavimentazioni stradali, getti, riempimenti
graniglia grossa 5/20 pavimenti a seminato, a finto mosaico
GRANIGLIA graniglia media 2,511 E:;’tment' a seminato, a finto mosaico,
marmo - - -
raniglia minuta 05/5 marmette di cemento, pavimenti a
9 ' seminato, battuti
SABBIE

Le sabbie vive o di cava, di natura silicea, quarzosa, granitica o calcarea ricavate dalla frantumazione di rocce con alta

resistenza alla compressione, né gessose, né gelive dovranno essere: ben assortite, costituite da grani resistenti, prive di

materie terrose, argillose, limacciose, polverulenti, di detriti organici e sostanze inquinanti; inoltre, avere un contenuto di solfati

e di cloruri molto basso. Le sabbie dovranno, altresi essere scricchiolanti alla mano, ed avere una perdita di peso non
superiore al 2% se sottoposte alla prova di decantazionde in
cava che presentino apprezzabili tracce di sostante chimiche attive.

Léappaltatore dovr”™ mettere a disposizione della dire332one |
per il controllo granulometrico. In particolare:

i -la sabbia per murature in genere dovra essere costituita da grani di dimensioni tali da passare attraverso lo staccio 2 (UNI
2332-1);

T -la sabbia per intonaci, stuccature e murature di paramento od in pietra da taglio dovra essere costituita da grani passanti
attraverso lo staccio 0,5 (UNI 2332-1);

T -la sabbia periconglomeraticementzid ovr © essere conforme a quanto previsto ne
dal | 6Al l egato 1, punto 1.2, del DM 9 gennaio 1996 fiNorime tec
cemento armato, normale e precompr esso e per | e strutture metallicheo. I gra

0,1 mm e 5,0 mm (UNI 2332) ed essere adeguati alla destinazione del getto ed alle condizioni di posa in opera.

Le miscele secche di sabbie silicee o di quarzo dovranno, salvo diverse specifiche di progetto, essere costituite da granuli del
diametro di circa 0,10-0,30 mm per un 25%, di 0,50-1,00 mm per un 30% e di 1,00-2,00 mm per il restante 45%. La sabbia,

all doccorrenza, dovr " esser e vdtg alfine di elimioare qualsiapilsestantzaihquiranteean c he p
nociva. Lbaccettabilit”™ della sabbia verr”™ definita Alegato i cr
1 del DM 3 giugno 1968 e nel dlidlAagds;]laedgtabuzionelgranulpretritaaovia esdeeel DM 27
assortita e comunque adeguata alle condizioni di posa in opera.
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Tabella 5.2 Classificazione delle sabbie in base alla loro granulometria

SABBIA
silice, calcare

Tipo Granulometria in mm Utilizzo

Grossa o sabbione 2/6 malta da costruzione, arriccio, rinzaffo
(spessore 2-5 cm), calcestruzzi

media 1/2 malta da rasatura, arriccio,
intonachino, malta da
allettamento

fina 0,5/1 finiture, stuccature, iniezioni di
consolidamento

finissima 0,05-0,5 rifiniture, decorazioni,

stuccature, iniezioni di
consolidamento

POLVERI

Ricavate dalla macinazione meccanica di marmi (carrara, verona, botticino ecc.) e pietre (silice ventilata, silice micronizzata)
dovranno possedere grani del diametro di circa 50-80 micron e saranno aggiunte, dove prescritto dal progetto o dalla D.L.,

alla miscela secca di sabbie in quantitativo, salvo diverse prescrizioni, di circa 10-15% in peso.

La silice micronizzata si presenta come una polvere bianca, amorfa ai raggi X, con grandezza delle particelle primarie di 5-30
nanometri. Le caratteristiche principali sono: effetto addensante, tixotropante, antisedimentante, rinforzante per elastomeri,
scorrimento dell i

mi glioramento del

PIETRA MACINATA

Inerti ottenuti dalla frantumazione naturale di rocce calcaree e/o sedimentarie, appartenenti al gruppo delle arenarie,
proveniente direttamente da cave o da materiale di recupero della stessa fabbrica in questo caso, preventivamente alla
macinazione, s ar~ cura del |l 6appaltatore provvedere ad
rimuovere eventuali tracce di sostanze inquinanti ed impurita varie. La pietra macinata, se non diversamente specificato,
dovra possedere le seguenti caratteristiche: buona resistenza a compressione; bassa porosita cosi da garantire un basso
coefficiente di imbibizione; assenza di composti idrosolubili (ad es. gesso); assenza di sostanze polverose, argillose o di

terreno organico.

Il materiale derivato dalla frantumazione delle pietre proveniente da cave (da utilizzare per intonaci e stuccature) dovra,
necessariamente, essere dapprima accuratamente ventilato ed in seguito lavato piu volte con acqua dolce cosi da asportare

la polvere di macinazionec he ri coprendo i granuli dell dinerte

6effetto di

norma, classificato, in base alla sua granulometria, in:
i fineda0,3al1mm;

i mediadala3mm;

T grossada3ab5mm;

T molto grossa da 5 a 10 mm.

Per il controllo

e UNI 2334.

PozzoLANA

Le pozzolane (tufo trachitico poco coerente e parzialmente cementato di colore grigiastro, rossastro o bruno) dovranno essere
ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti inerti ed essere di grana fine (dimensione
massima dei grani della pozzolana e dei materiali a comportamento pozzolanico inferiore ai 5 mm), asciutte ed accuratamente
vagliate, con resistenza a pressione su malta normale a 28 gg di 2,4 N/mma2, resistenza a trazione su malta normale a 28 gg.
di 0,4 N/mmz2 e residuo insolubile non superiore al 40% ad attacco acido basico. Qualunque sia la provenienza dovranno

granul ometrico

sar” cura del |l dappal t2830-ar e

rispondere a tutti i requisiti prescritti dal RD 16 novembre 1939, n. 2230.

potrebbe
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Cocclo PESTO

Granulato di coccio macinato disidratato, dovra essere ricavato dalla frantumazione di laterizio a pasta molle, mattoni, tavelle
e coppi fatti a mano cotti a bassa temperatura (< a 950°C); a seconda delle zone di provenienza potra presentare un colore da
toni variabile dal giallo al rosso. Risultera reperibile in diverse granulometria: a grana impalpabile 00-0, polvere 0-1,2 mm, fine
1,2-3 mm, media 3-8 mm, grossa 8-20 mm. La polvere di coccio pesto dovra essere lavata al fine di eliminare qualsiasi
sostanza inquinante e nociva. Per le sue caratteristiche di pozzolanicita e traspirabilita potra essere usato per la produzione di
malte ed intonaci naturali anche con spessori consistenti.

METACAOLINO

Il metacaolino (Al2032Si02), ottenuto per calcinazione a 730 °C del caolino (argilla primaria caratterizzata da un alto

contenuto di silice e allumina attive) per le sue caratteristiche di pozzolanicita e traspirabilita potra essere usato per la
produzione di mal te ed intonaci a marmorino ma anche per il
Caratteristiche: colore bianco (grado 85,5 metodo ISO); ossido di silicio 47%; ossido di alluminio 37,8%; ossido di ferro 0,6%;

pH al 10% in acqua 5,0+0,5; peso specifico 2,3 gr/dm3.

ARGILLE ESPANSE

Materiali da utilizzare principalmente come inerti per il confezionamento di calcestruzzi alleggeriti; in genere si ottengono

tramite cottura di piccoli grumiottenut i aggl omerando | dargilla con poca acqua. O
forma rotondeggiante (diametro compreso tra gli 8 e i 15 mm), essere scevro da sostanze organiche, polvere od altri elementi

estranei, non essere attaccabile da acidi, e conservare le sue qualitd in un largo intervallo di temperatura.

Di norma | e argille espanse saranno in grado di galleggiare
argille espanse pre-trattate con resine a base siliconicaingr ad o di conferire all dinerte | a m
fenomeni di assorbimento di acque anche in minime quantita.

Con appositi procedimenti i granuli potranno anche essere sinterizzati e trasformati in blocchi leggeri (mattoni, mattoni forati)
da utilizzare, eventualmente, per pareti isolanti.

POMICE ED ALTRI INERTI NATURALI LEGGERI

Gli inerti leggeri di pomice dovranno essere formati da granuli leggeri di pomice asciutti e scevri da sostanze organiche,
polveri od altri elementi estranei. Dovranno possedere la granulometria prescritta dagli elaborati di progetto. Per quanto
riguarda gli aggregati leggeri nel caso di utilizzo per miscele strutturali dovranno necessariamente possedere resistenza
meccanica intorno ai valori di 15 N/mm2.

Art. 6 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature (elementi in laterizio ed in calcestruzzo) potranno essere realizzati
in laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito, calcestruzzi cellulare; essere
dotati di fori in direzione normale al piano di posa (elementi a foratura verticale) oppure in direzione parallela (elementi a
foratura orizzontale).

Gli elementi resistenti, quando impiegati nella costruzione di murature portanti, dovranno, necessariamente, rispondere alle

prescrizioni contenute nel DM LLPP n. 103 del 20 novembre 19
coll audo degli edifici i n mur at ur BMH3/19&7). Rientrerahno in queste preserzibni d a me
anche i mattoni da fAparamentod ovverosia, quelli wutilizzati
funzione portante.

Nel caso di murature non portanti, le suddette prescrizioniinsieme al |l e nor me UNI 8942 AProdotti
potranno costituire un utile riferimento. Le eventuali prove su detti elementi dovranno essere condotte seconde le prescrizioni

di cui alla norma UNI 772 fAMetodi di prova per el ement.i di m
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Tabella 6.1 Tipologie degli elementi resistenti artificiali e spessori minimi dei muri (DM 20/11/87)

Tipo di elemento 1] Elementi resistenti in laterizio Elementi resistenti in calcestruzzo
f Spessore f Nessun limite di
(cm?) minimo (cm) (cm?) spessore
Mattone pieno O 15% O 9 12
Mattone e blocchi 15% --- 45% 0O 12 20 ]
semipieni O 0,10 A con
Mattone e blocchi forati 45% --- 55% O 15 25 O 0,15 A con

Mattoni = elementi resistenti artificiali aventi forma parallelepipeda

Blocchi = elementi resistenti artificiali di grande formato con volume maggiore di circa 5500 cm3
A = area lorda della faccia forata delimitata dal suo perimetro

F = area complessiva dei fori passanti e profondi non passanti

f = area media di un foro (solo per il laterizio)

j =100 x F/A = percentuale di foratura

Saranno considerati pieni i mattoni trafilati (tipo A massiccio, tipo B a tre fori), quelli pressati che presentano incavi di limitata
profondita destinati ad essere riempiti dal letto di malta, nonché i pressati cellulari (mattoni dotati di fori profondi ma non
passanti). Dimensioni UNI 55 x 12 x25cme 6 x 12 x 24 cm.

Saranno considerati semipieni i laterizi per murature destinati, di norma, ad essere messi in opera con i fori verticali, con

apprezzabili caratteristiche di resistenza (foratura pesante). | blocchi semipieni potranno essere prodotti con laterizio

fal veol atod, ovverosia dotato di po-1400skg/m3’|lateriziisdmipiening t al e da r
distingueranno in: mattone semipieno tipo pesante o leggero (dim. 5,5 x 12 x 25 cm; 6 x 12 x 24 cm; - da paramento - dim.

doppio UNI 12 x 12 x 25 cm) blocco forato (dim. 12/15 x 25 x 25 cm; 20 x 20 x 40 cm), e blocco forato ad incastro (dim. 20 x

25 x 30 cm; 20 x 30 x 45 cm; 20 x 30 x 50 cm).

Saranno denominati forati i laterizi per murature destinati di norma ad essere posti in opera con i fori orizzontali; se non
diversamente specificato si classificheranno in:

i foratino o fstiaccioned ( t r e 5%& Tbrx BO coh)i m.

T forato comune (sei fori dim. 8 x12 x 25 cm);

1 foratella o tramezza (otto-dieci fori dim. 8/12 x 25 x 25 cm);
1 foratone (dodici fori dim. 12 x 24 x 24 cm, 15 x 24 x 30 cm).

A seconda del grado di cottura i l ateri zi (mattone pieno e s
mezzolungo o fAtozzettoo,0esswexdistmthira, pi anell a) potrann

a) albasi, poco cotti, porosi, di colore chiaro (rosa o giallo), scarsamente resistenti, di norma non adatti come materiale per
funzioni strutturali;

b) mezzanelli dolci, piu rossi dei precedenti, ma con resistenza ancora piuttosto bassa;

¢) mezzanelli forti, di colore rosso vivo, poco porosi, con resistenza a compressione, nel caso di mattoni pieni, comprese tra
25 e 40 MPag;

d) ferrioli, troppo cotti, di colore rosso scuro (tendente al bruno), poco porosi in superficie, poco aderenti alle malte.

Il colore, oltre che dalla temperatura di cottura e dalla durata di tale trattamento, dipendera anche dal tenore degli ossidi di
ferro, dei silicati e del calcare presente nella miscela argillosa, e potra variare dal giallo al rosso, pit 0 meno cupo.

Prodotti comuni: i mattoni pieni per uso corrente dovranno essere a forma di parallelepipedo regolare, di lunghezza doppia

del l a | arghezza, di model |l o costant e, avere una col orchei one
dopo | a prolungata i mmersione nell dacqua, una resistenza al/l
vigente.
Per i mattoni pieni e i mattoni e bl occhi semipieni messe: uso
i -1 fessura interna nella direzione dei fori interessante tut
700 cm?;

i -2 fessure per sezioni maggiori di 700 cmz;

T -4 fessure nella direzione dei fori sulle pareti esterne,non maggi or i del 200% dell a di mensi c
secondo la direzione della fessura stessa;
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T -2 fessure ortogonali alla direzione dei fori sulle pareti e sulle facce esterne, non maggiori del 10% della dimensione
del | el ement o oradsezionadeln fessera sbensd (due fessure concorrenti in uno spigolo sono da considerarsi
una fessura sola).

-l n ogni caso il numero totale delle fessure ammesse sulla su
valorednonsar anno da considerar si nel computo | esioni avent.i una
secondo la direzione della lesione stessa.

Per ciascun elemento non sara tollerata, sulla sua superficie, nessuna protuberanza o scagliatura di diametro medio > di 30
mm; protuberanze e scagliature di diametro minore non dovranno essere sistematiche. La quantita di elementi non conformi,
ammessa complessivamente nel campione, per fessure, scagliature e protuberanze dovra risultare £ a 21.

Prodotti faccia a vista e da rivestimento: le liste in laterizio per rivestimenti murari a colorazione naturale o colorate con
componentii inorganici, potranno presentare nel retro, reipi d
foggiate con incastro a coda di rondine. Il loro potere di imbibizione non dovra superare il 10% in peso di acqua assorbita ed il

loro contenuto di Sali solubili non dovra essere superiore a 0,05% o a 0,03%, a seconda dei tipi. Nel caso in cui il colore
superficialed el | 6 el emento risultasse diverso da quello del supporto
rivestimento sulla superficie destinata a restare a visita che renda visibile il corpo ceramico di base.

Per quanto concerne le facce non destinate a rimanere a vista resteranno validi i requisisti enunciati per i prodotti comuni;
diversamente, se destinate a restare a vista, i difetti superficiali (lunghezza, fessure, dimensioni scagliature e scheggiature)
dovranno avere dimensioni tali da non eccedere i limiti riportati in tabella.

Tabella 6.2 (UNI 8942/86)

Tipo Facce in vista (ammessa una sola imperfezione per Spigoli

dm2 di superficie)
Liscio 5mm 6 mm
Rigato, sabbiato ecc. 10 mm 12 mm

La resistenza meccanica degli elementi dovra essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle prove e
condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel DM 103/1987 in caso di muratura
portante e con quelle previste dalla norma UNI 8942 se si tratta di semplice rivestimento.

La fornitura dovra essere accompagnata da dichiarazione del produttore che attesta la conformita dei mattoni e della stessa
fornitura ai limiti di accettazione della norma UNI 8942 (semplice rivestimento) e DM 103/1987 (in caso di muratura portante).
Sara, in ogni caso, facolta del Direttore dei Lavori richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli
elementi da mettere in opera abbiano realmente le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Tabella 6.3 -Limi t i di accettazione dei prodotti faccia a vista e da
tabella non sono considerati, data la varieta dei valori delle caratteristiche, i prodotti formati a mano. | suddetti valori potranno
essere concordati alla fornitura (UNI 8942)

CARATTERISTICA LIMITI E/O TOLLERANZE
Dimensioni
Lunghezza nel senso dei fori + 3% (max £ 3 mm)
Altre dimensioni + 2% (max £ 5 mm)
Spessore pareti
Interne 6 mm minimo
Esterne 15 mm minimo
Forma e massa volumica
Planarita facce lungo le diagonali finoal0Ocm+2
oltre 10 cm < 2% (max = 5 mm)

Rettilineita degli spigoli finoal0cm+ 2

oltre 10 cm + 2%
Ortogonalita degli spigoli fino a 10 cm, 02

oltre 10 cm O 2%

CARATTERISTICA LIMITI E/O TOLLERANZE
Dimensioni
Percentuale foratura nominalei 2 + 5%
Massa volumica nominale + 8%
Densita apparente Da concordare
Resistenza meccanica
Resistenza caratteristica a compressione nominale i 8%
Coefficiente di variazione resistenza a compressione O 20%
Trazione per taglio da concordare
Flessione per taglio da concordare
Altre determinazioni
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Inclusioni calcaree massimo 1 cratere 3 <<
medio crateri <5 mm;
Efflorescenze Dopo 4 giorni di immersione in acqua gli elementi,
lasciati asciugare non ne dovranno presentare

Imbibizione 81 20 g/dm2

Assorbimento acqua (quantita) 107 25%

Rischio gelivita Comportamento fAinon gel.
resistere

ad almeno 20 cicli di gelo e disgelo trai+50°eii 20
°C

Gl i el ementi speciali di | at er ipmgnatte (pvente funzioeesstaticaucallaboranee)edei s ol ai
volterrane (avente funzione principale di alleggerimento) dovranno presentare i seguenti spessori minimi; pareti superiori e
perimetrali a 8 mm; setti interni 7 mm; raggio minimo di raccordatura 3 mm. Per gli elementi collaboranti alti h cm (altezza
variabile da 12 a 24 cm) | 6al t ez zmpent?beahé crd et h£25, in ognigaasaS nf or z
non potr” essere inferiore a 4 cm. Lbéaltezza complessiwem di
mentre | dinterasse varier” ™ da un .rharasistenza mkeccan@a®Bdeisutddeti elememi mas s i
dovra essere dimostrata attraverso certificazioni contenenti i risultati delle prove condotte da laboratori ufficiali negli

stabilimenti di produzione, con le modalita previste dalla normativa vigente.

Tabella 6.4 Resistenza caratteristica a compressione

Tipo blocchi Volterrane di alleggerimento Pignatte
Kg/cm? collaboranti
Kg/cm?
Rl parallela ai fori 150 300
Rl trasversale ai fori 50 150
P punzonamento 150 50

Le tegole piane (embrici o tegole marsigliesi) o curve (coppi o canali), di qualunque tipo siano, dovranno essere esattamente
adattabili le une sulle altre, senza sbhavature e presentare tinta uniforme; appoggiate su due regoli posti a 20 mm dai bordi

estremi dei due lati corti, dovranno sopportare, sia un carico concentrato nel mezzo gradualmente crescente fino a 120 kg, sia

| urto di una palla di ghisa del.SepgttesncarichidiSdmrk gd &caadeuna emamtl d rowaf
ore le tegole dovranno risultare impermeabili (UNI EN 538-539). Le tegole piane, infine, non dovranno presentare difetto

alcuno nel nasello.

Art. 7 - Materiali ferrosi e metalli vari

ART. 7.1 MATERIALI FERROSI

| materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro
difetto prescritto di fusione, laminazione trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni previste dal citato DM 30 maggio 1974 ed alle norme UNI vigenti nonché
presentare, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

1) Ferro: il ferro comune di colore grigio con lucentezza metallica dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e
tenace e di marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo di screpolature,
senza saldature aperte, e senza altre soluzioni di continuita.

2) Acciaio trafilato o laminato: tale acciaio, che potra essere del tipo | (ossia extradolce e dolce il cosiddetto ferro omogeneo,
con contenuto di carbonio inferiore a 0,1% per il primo e compreso tra 0,1% e 0,2% per il secondo; gli acciai saranno
indicati con i simboli Fe 33 C10 o C16, e Fe 37 C20), o del tipo Il (ossia semiduro e duro compresi tra il Fe 52 e il Fe 65
con contenuto di carbonio compreso tra 0,3% e 0,65%), dovra essere privo di difetti, di screpolature, di bruciature e di altre
soluzioni di continuita. In particolare, per la prima varieta, saranno richiesti perfetta malleabilita e lavorabilita a freddo e a
caldo, senza che ne derivino screpolature o alte razioni. Esso dovra, inoltre, essere saldabile e non suscettibile di prendere
la temperatura; alla rottura dovra presentare struttura lucente e finemente granulare. Rientreranno in questa categoria le
piastre, le lamiere (sia lisce sia ondulate, sagomate ovvero grecate o microdogate), le staffe e le cravatte per il
consolidamento delle travi in legno, i fogli ed i nastri di vari spessori e dimensioni.
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3) Acciaio profilato per strutture di armatura: rientreranno in questa categoria sia i prodotti ottenuti per estrusione i cosiddetti

iprofilati o a sezione pi% o meno complessa secondo |l e indic
ad AH o HEO UNI 5397; ad ALO; ad AUO ecctpndiaiguel RAfiaives
sottili. I tondini di acciaio per | darmatura del <cal cofFetr uz
B44 k) dovranno rispondere alle prescri zi oncheperdcotasdoait e nel
| 6esecuzione delle strutture delle opere di <c. a. nor manl e e
1086 del 5 novembre 1971 e relative circolari esplicative, nonché alle norme UNI vigenti. In linea generale il materiale

dovr®™ essere privo di di fetti ed inquinamenti che ne pregiu
i mpiegare acci ai non qualificati all dédorigine.

Tabella 7.1 Caratteristiche meccaniche minime per barre nervate e per reti di acciaio elettrosaldate
(DM 9/01/96)

Tipo di acciaio Fe B38 k Fe B44 k
Diametro 5+ 30mm 5+ 26 mm
Tensione caratteristica di snervamento fy, N/mm2 O 375 O 375
Tensione caratteristica di rottura fy N/mm2 O 450 O 540
Allungamento A5 % O 14 0 12
Fino a 12 mm piegamento a 180° su mandrino avente diametro 3a 4 0
Oltre 12 mm fino ai 18 mm 6 0 8 @
Oltre 18 mm fino a 25 mm piega e raddrizzamento su 8 @ 10 @
mandrino avente diametro
Oltre 25 mm fino a 30 mm 10 @ 12 1
4) Reti in acciaio elettrosaldato: | e r et i di tipo fAnormal ed avranno di ametr.i

essere zincate in opera; quelle di tipo inossidabile dovranno essere ricoperte da piu strati di zinco (circa 250 g/m?)
perfettamente aderente alla rete. Tutte le reti utilizzate in strutture di cemento armato dovranno avere le caratteristiche
richieste dal DM 27 luglio 1985 e dal DM 9 gennaio 1996 nonché delle norme UNI vigenti (UNI 8926-27 e UNI ISO 10287).

Tabella 7.2 Caratteristiche meccaniche per reti di acciaio elettrosaldate (DM 9 gennaio 1996)

Tensione caratteristica di snervamento f, ovvero f(0,2)k N/mm? O 390
Tensione caratteristica di rottura fy N/mm? O 440
Rapporto dei diametri dei filld min/ @ max|/0 0,60
Allungamento Ao % O 8
Rapporto fu/ fy O 1,10

5) Acciai inossidabili austenitici (UNI 3158-3159; 3161): dovranno corrispondere per analisi chimica alle norme AISI (American
Iron Steel Istitute) 304 e 316 (cioe ai rispettivi tipi UNI X5 Cr-Ni 1810 e X5 Cr-Ni-Mo 1712), e AISI 304L e 316L (rispettivi tipi
UNI X2 Cr-Ni 1811 e X2 Cr-Ni-Mo 1712), aventi composizione chimiche sostanzialmente uguali alle precedenti a parte per
la percentuale di carbonio sensibilmente inferiore che permettera di migliorare ulteriormente le rispettive caratteristiche di
resistenza alla corrosione a fronte, pero, di una leggera diminuzione delle caratteristiche di resistenza meccanica (il carico
unitario di snervamento Rs scende da 250 MPa a 220 MPa per il tipo 304 e da 260 MPa a 240 MPa per il tipo 316).

Nel |l 6acciaio Al SI 316 | d6utilizzo di molibdeno permetter?”
particolare di quella per violatur a PtihgRedsRite Equivalent deldipoBlbie c e
pari a 23-29 contro il 17-22 dl tipo 304). Il tipo di acciaio a cui si fara riferimento per le caratteristiche meccaniche ¢ il Fe B

44 k. Le modalita di prelievo e le unita di collaudo di tale acciaio seguiranno le medesime prescrizioni previste per gli acciai
comuni per armature in c.a. I peso dell 6dacci Bwarbdnyverra ad
determinato moltiplicando | o sviluppo | i neazanenodimlke!| 6el emen
corrispondente determinato in base al peso specifico di 7,95 kg/dm?2 per il tipo AISI 304L e di 8,00 kg/dm?2 per il tipo AISI

316L.

Tabella 7.3 Caratteristiche fisico-meccaniche degli acciai inossidabili

Materiale Indice Conducibilita Modulo Carico di Allungam. Strizzione
resistenza termica elastico snervamento minimo % minima %
GPa kg/mm?
AlSI 304 17-22 15 200 25 55 65
AISI 304L 18-21 15 200 22 55 70
AlSI 316 23-29 15 193 26 55 70
AISI 316L 23-29 15 193 24 55 70
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[ AISI430 [ 16-18 | 26 | 203 | 50 | 18 | 50 |

6) Acciaio fusoingett: | dacciaio fuso in getti per cuscinetti, cerniere
qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

7) Ghisa: (UNI 5330) la ghisa dovra essere di prima qualita e di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile,
facilmente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di fattura grigia finemente granosa e perfettamente omogenea, esente
da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri difetti capaci di menomare la resistenza. Dovra essere inoltre
perfettamente modell at a. Dovr”®™ essere assolutamente escluso
adempiere i parameri elencati in tabella.

Tabella 7.4 Proprieta meccaniche delle ghise

Tipo Carico arottura | Allungamento Numero Resilenza Modulo
(minimo) MPa arottura durezza Brinell | Charpy KJ/m2 | Elastico MPa
(minimo) %
Ghisa 147 1 150 40 84000
grigia
ordinaria
UNI G 15

8) Titanio: il titanio e le sue leghe dovranno rispondere, per le loro caratteristiche, alle normative di riferimento del paese di
produzione (UNI 10258). Questo specifico metallo dovra possedere le seguenti caratteristiche: elevata leggerezza, elevata
resistenza meccanica in relazione ad una bassa densita, elevata resistenza alla corrosione, basso coefficiente di
dilatazione termica e basso coefficiente di conducibilita termica Grazie al suo modulo elastico (pari a circa 100 GPa ovvero
quasi la meta degli acciai inossidabili) risultera un metallo facilmente abbinabile ai materiali lapidei, ceramici o, in ogni caso
da costruzione. Con un peso specifico di circa 4,5 g/cm?3 ed un carico di rottura simile a quello degli acciai il titanio, con le
sue leghe fornisce tra i migliori rapporti resistenza meccanica/peso. La norma ASTM B625 identifica in ordine crescente le
caratteristiche in classi da 1 a 4, il piu usato € il 2, mentre la lega piu utilizzata sara la Ti-6Al-4V contenente il 6% di
alluminio, il 4% di vanadio ed il 90% di titanio.

Tabella 7.5 Caratteristiche fisico-meccaniche del titanio e della lega Ti-6Al-4V

Materiale | Densita Punto di Coeff. Modulo Carico di Carico di Allungamento
glcm?® fusione dilataz. elastico rottura snervamento %
°C Termica GPa kg/cm? kg/cm?
Titanio 4,5 1668 8,4 x 10 106 3400 2800 20
Ti-6Al-4V 4,4 1650 8,6 x 10 120 900 8300

ART. 7.2 METALLI VARI

Il piombo, | o zinco, |l o stagno, il rame, il bronzoleghd 6ot t one
metalliche da impiegare nelle costruzioni dovranno essere delle migliori qualita, ben fusi o laminati a seconda della specie di
lavori a cui saranno destinati, e scevri da ogni impurita o difetto che ne vizi la forma, o ne alteri la resistenza ovvero la durata.

Art. 8 - Prodotti a base di legno i Generalita

Si intenderanno prodotti a base di legno quelli derivanti dalla semplice lavorazione e/o dalla trasformazione del legno e che si
presenteranno sotto forma di segati, pannelli, lastre ecc.

| prodotti verranno di seguito considerati al momento della loro fornituraed i ndi pendent emente dall a de
Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, potra procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura

oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate. Per le prescrizioni complementari

da considerare in relazione alla destinazione dodéuso (iliruttu
del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

Tabella 8.1 Tensioni nominali in MPa (N/mm2) per legno massiccio
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Specie legnose Categoria | Flessione | Trazione Compressione Taglio | Torsione | Modulo
Legname elastico
0 90 0 90
Abete rosso 1 11 11 0,05 10 2 1 1 12.500
2 9 9 0,05 8 2 0,9 1 11.500
3 7 6 0 6 2 0,8 0 10.500
Abete bianco 1 11,5 11 0,05 1 2 0,9 1 13.500
2 10 9 0,5 9 2 0,8 1 12.500
3 7,5 6 0 7 2 0,7 0 11.500
Larice 1 13 12 0,05 12 2,5 11 1 15.500
2 11 9,5 0,05 10 2,5 1 1 14.500
3 8,5 7 0 7,5 2 0,9 0 13.500
Pino silvestre 1 12 11 0,05 11 2 1 1 13.500
2 10 9 0,05 9 2 0,9 1 12.500
3 8 6 0 7 2 0,8 0 11.500
Douglas 1 12 10,2 0,05 11 2 0,9 1
2 10 8,5 0,05 8,5 2 0,9 1
3 7 6 0 6 2 0,9 0
Quercia, Faggio 1 12 45 0,05 12 3 1,2 1 13.500
2 11 10 0,05 10 25 1 1 12.500
3 8,5 7 0 7,5 2,2 0,9 0 11.500
Robinia 1 13,5 13 0,05 12 3 1.2 1,6 14.000
2 115 11 0,05 10 2,5 1 1,6 13.000
3 9 7 0 7,5 2,2 0,9 0 12.000
Castagno, OImo, 1 12 11 0,05 11 2 0,8 1,3 10.000
Frassino 2 10 9 0,05 9 2 0,7 1,3 9.000
3 8 6 0 7 2 0,6 0 8.000
Pioppo 1 10,5 9 0,05 10 15 0,6 1 9.000
2 8,5 7 0,05 8 15 0,5 1 9.000
3 8,6 4,5 0 6 15 0,4 0 7.000
0 sta ad indicare parallela alla fibratura
90 sta ad indicare ortogonale alla fibratura

ART. 8.1 LEGNAMI E MATERIALI DERIVATI DAL LEGNO

I legnami da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenze essi siano dovranno rispondere a tutte le
prescrizioni di cui al DM 30 ottobre 1912, DPR 24 dicembre 1969, DM del 6 marzo 1986 e alle norme UNI vigenti verranno
selezionati, tra le diverse possibilita di scelta, le qualita appartenenti alla categoria prescritta se non presenteranno difetti
incompatibili con | 6uso per cui sono destinati

Una classificazione commerciale e pratica, basata sulla forma, distingue i legnami in:

il egname tondo o Atondame?od

T legname segato

T legname lavorato a squadratura con sezione quadrata o rettangolare (travi, travicelli ecc.)
i legname segato in tavolame

T legname squadrato

Il legnamerotondo: dovr ™ provenire dal tronco dell éalbero e non dai r
congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal palo; dovra essere scortecciato per tutta la lunghezza

e conguagliato alla superficie; la differenza fra i diametri medi dalle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della
lunghezza né il quarto del maggior e d e i 2 diametri. Léumidit”™ massima tollerahb

Tabella 8.2 Denominazione e misure dei principali prodotti ricavati da legname tondo
[ Denominazione | Diametro (cm) | Lunghezza(cm) | Note ed usi comuni
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Abetelle o stili 12-25 200 Classe media della paleria, solo scortecciati e

(antenne, candele) privati dell éal burno.
servizio

Pali 15-30 200-600 fino a 900 | Classe grossa della paleria di essenza forte e

dura sono tronchi privati della scorza e
dell 6al burno. Util
consolidamento dei terreni

i zza

Il legname segato a spigolo vivo: dovra essere lavorato e squadrato a sega con le diverse facce esattamente spianate, senza
rientranze o risalti, con gli spigoli tirati a filo vivo (saranno comunque ammissibili lievi tolleranze sugli smussi), senza alburno
ovvero potra essere tollerata la moderata presenta di alburno nel legname strutturale.

Tabella 8.3 Denominazione e misure dei principali prodotti ricavati da legname lavorato a squadratura o segato

Denominazione Lunghezza Larghezza Altezza Note ed usi comuni
(cm) (cm) (cm)
Travi o bordonali 400 fino a 20-45 fino 14-35fino | Elementi squadrati a filo vivo o con
1000-1200 a50 a 40 tolleranza di smussi. Utilizzati come
elemento principale della orditura di
sostegno di coperture o solai.
Travicelli 350-550 12-18 8-15 Elementi squadrati a filo vivo utilizzati
come struttura secondaria di solai o
coperture
Morali o Correnti 400-900 8-10 10-14 Travicelli utilizzatiper | dor di t ur
(arcarecci, terzere) longitudinale delle coperture
Correntini o listelli 300-800 5-8 3,5-5 Correnti di minori comunque squadrati e
utilizzati special m¢g
coperture
Piane non inferiore 4-9 4-6 Travicelli piani e squadrati utilizzati per
a 300 soffitti, tramezze e simili

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle
sconnessure; le tavole potranno essere non refilate (ovvero ottenute dal solo taglio longitudinale del fusto), refilate rastremate
(ovvero smussate seguendo la rastrematura) parallele (ovvero a spigoli paralleli) la larghezza delle tavole ordinarie potra
variare da 16 cm a 30 cm e da 8 cm a 15 cm per le sottomisure, la lunghezza variera da 200 cm a 400 cm.

Tabella 8.4 Classificazione delle tavole parallele ricavate da tronchi segati
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Denominazione Lunghezza Larghezza Altezza Note ed usi comuni
(cm) (cm) (cm)
Panconi 400 ma sovente 25-40 8-15 Tavole molto grosse utilizzate per lavori
le misure di fondazione e per impalcature robuste
variano da 300
a 600
Tavoloni 400 puo 20-40 5-8 Tavole di grossezza media
oscillare da
250 a 500
Tavole o assi 300-600 15-35 con 2,5-6 Utilizzate per lavori di falegnameria e nei
gradazioni di 2 lavori di legname minuto
Assicelle variabile 15-25 1,2-2,5 Tavole sottili
circa 250
Denominazione Larghezza Altezza . .
B. Lunghezza (cm) (cm) C. Note ed usi comuni
(cm)
Scurette variabile 15-20 1
Sciaveri 0 scorzoni variabile variabile variabile Scarti di segagione provenienti dalla
parte
periferica del tronco con un lato rettilineo
e |l 6altro a porzion
Piallacci variabile variabile 0,1-0,2 Fogli di legno di essenza nobile utilizzati
per
impiallacciare legni meno pregiati

Il legnane squadrato, ottenuto dai fusti mediante tagli, oltre alla squadratura a spigoli vivi paralleli potra dar luogo ad altri due
tipi di legni:
T -legname grossolanamente squadrato a spigolo smussato lavorato a sega o ad ascia, dove tutte le facce dovranno essere

Spianates enza essere scarnite, saranno tollerati | 6al burno o | o
sezione trasversale;

i travi con squadratura fAuso Triested ovvero |l avorazione, €S €
spigolo vivo ottenuta attraverso il processo di piallatura superficiale, mantenendo la conicita del tronco originario.

| legnami per pavimentazioni siano essi listoni che tavolette dovranno necessariamente essere stagionati, ben piallati, esenti
danodi,fendi t ur e, tarl ature ed al tri di fetti che ne alterito | 6a

| legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima categoria, di struttura e fibra compatta e resistente,
non deteriorata, perfettamente sana, dritta e priva di spaccature sia in senso radicale che circolare. Essi dovranno essere ben

stagionati con un contenuto dbdacqua non superiore al 15t%; | e
nelle tabelle UNI 2853-54. Tali legni dovranno presentare limitati difetti: sara prescritta una densita di almeno 3 anelli per cm
(con | desclusione di alburno), non dovranno essere present.i

inoltre, presentare colore e venatura uniforme.

Per | e prescrizioni compl ement ari da considerare in relazion
ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni del progetto.

SEGATI DI LEGNO

| segati di legno dovranno essere forniti in opera conformemente alle norme UNI vigenti (in particolare UNI EN 844). A
compl emento di qguanto specificato nel p r o g e hténdono farnitican el | arti
seguenti caratteristiche:

T -tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £+ 10 mm; tolleranze sullo spessore: + 2 mm; (misurata secondo la norma UNI EN
1313);

T -umidita non maggiore del 15%, (misurata secondo la norma UNI 8829);
T -difetti ViSibili aMMESSi.........veeeiiiiiiiiiiiieeee e, , misurati SecoNdO.............cevvvvviiieees veeee e ;
T -difetti da €SSICCAZIONE ........vvieiiiiiiieeeeee e , (misurati secondo la norma UNI 8947);
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T -qualitd di @SSICCAZIONE .......vveeeeiiie e (valutata secondo la norma UNI 9030);
T -trattamenti preservanti CON MELOUO..........cuiiii i e e s e e e e e s e s e e e e e e e e s aabaereeaeas

.............................................................................................................................................. e comunque
[ (TS Y =] | (- VPRI , misurati secondo...........cccceeeveeennnee

T -impregnato con sostanza protettiva contro parassiti del legno e sostanze ignifughe........................... .

PANNELLI DI FIBRE DI LEGNO (LEGNI RICOSTRUITI O RIGENERATI)

1) Pannelli con struttura uniforme: tenuta strutturale che si otterra mediante feltratura delle fibre (legno tondo debole

e residuo delle segherie) ed azione adesiva delle forze leganti proprie del legno o di collanti aggiunti (resine sintetiche o
resine naturali). Il materiale dovra risultare omogeneo, con proprieta meccaniche uniformi nelle varie direzioni. Detti
pannelli potranno essere del tipo extraduro (fabbricati per via umida), duro (fabbricati per via umida o per via semi secca)
entrambi molto resistenti utilizzabili anche per la fabbricazione di travi composte; semiduro (fabbricati per via secca) e/o
porosi (fabbricati per via umida) da impiegare per pareti isolanti e tramezzi leggeri.

2) Pannelli MDF (Medium Density Fibreboard): pannelli a base di fibra di legno. Le fibre verranno essiccate in misura
maggiore che nei pannelli di media durezza. La struttura si presentera contemporaneamente fine e fitta su tutta la sezione,
i pannelli possono venire lavorati e rivestiti come il legno massiccio.

| pannelli di fibre dovranno essere forniti in opera conformemente alle norme UNI vigenti (in particolare UNI EN 316 e UNI EN
622). A complemento di qguanto specificato nel pntendgne fomitcon 0 n e
le seguenti caratteristiche:

i -tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 3 mm; tolleranze sullo spessore: + 0,5 mm; (misurate secondo la norma UNI EN
9363);

T -umi di t "~ non maggiore d.el.l.4.8.%.,..mi.s.ur.at.a..s.e.c.ondo
T massa volumica: per tipo tenero, minore di 350 kg/m3;

per tipo semiduro, tra 350 e 800 kg/m3;

per tipo duro, oltre 800-1000 kg/m3,

per tipo extraduro, oltre 1000 kg/ms,

(misurata secondo la norma UNI EN 323).

La superficie potra essere:

T grezza (se mantenuta come risulta dalla PreSSatura) ...........eeeeiiiiiiiiiiiiie e .
T levigata (quando ha subito 1a [evigatura) ..........ccccovieeeiiiiie i Coe

T rivestita su una o due facce mediante: (placcatura, carte impregnate, smalti altro)..............ccecuvveeeeen.

iTi mpregnata con prodotti pssidteklegnoi.yv.i...c.o.nt.r.a..l.b.aattacco di para

T impregnata con pProdotti IGNITUGNI .........c..ueiiiii e ;

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

T assorbimento di acqua di .........ccocvveviveeiiiiiniiieee MASSIMO ..eeeiiiie et
(misurato secondo la norma UNI EN 382);

i rigonfiamento dello spessore dopo iIMMErSIONE IN ACUA .......cvveerrieeerniiieeiieee e massimo,
(misurato secondo la norma UNI EN 317);

T resistenza a trazione di.......cccccceevvveeiniee e MINIMO .....cvevreeeiene
(misurata secondo la norma UNI EN 319);

T resistenza a compressione di ........ccccevvcvveeeeeiniieeeeenn. MINIMO . e e e
(misurata secondo la norma UNI ISO 3132 e UNI ISO 3787);

T resistenza a flessione di ........ccccooeveeeiiiiiiiiiniiiiiee MINIMO 1ot e eeeeee s

(misurata secondo la norma UNI EN 1058).

Nota per il compil atore: completare | d6delenco e/ o el i mimetadi dcortrelloc ar at
per ogni singola tipologia di pannello, facendo riferimento alle norme UNI e/o CNR esistenti ed in loro mancanza a quelle della letteratura
tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

PANNELLI DI PARTICELLE (LASTRE DI AGGLOMERATO LIGNEO)
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Pannelli di particelle pressati piani: pannelli a base di trucioli di legno tondo o legno per uso industriale legati per mezzo di
resine sintetiche, | 6ori entamento dei truci ol i sar ” parall el
multistrato (hormalmente a 3 o0 a 5 strati) entrambi i tipi dovranno essere rifiniti con squadratura dei bordi e levigatura. Al fine

di migliorare la resistenza alla flessione e il modulo di elasticita i pannelli dovranno contenere particelle dello strato di

copertura piu piatte;

Pannelli di particelle a estrusione: pannel |l i, | egati con resine sintetiche, nei
prevalentemente, essere verticale al piano. | pannelli potranno essere monostrato (pannelli non rivestiti) o0 multistrato con
rivestimento costituito da sfogliati, pannelli di fibre dure, materiali multistrato o sintetici contenenti fibre di vetro;

Pannelli di particelle legate con leganti minerali: pannelli composti da miscela ad alta compressione composta per il 25% circa
del peso da particelle di legno e per il 65% da leganti minerali (cemento Portland, magnesite o gesso), acqua, additivi
(acceleranti di indurimento) ed eventuali materiali inerti. | pannelli potranno essere forniti grezzi non trattati o rivestiti con fogli
di materiale sintetico, vernici disperdenti od intonaci di malta (UNI EN 633-634, UNI EN 1128, UNI EN 1328);

Pannelli OSB (Oriented Strand Board): pannelli a base di particelle di legno con trucioli grandi, relativamente lunghi e orientati.
Léorientament o del | emediante spedak dispositividiadistiibuzenetloagitudihalmente o trasversalmente
all a direzione di fabbricazione del pannel |l o; nel caso di st
solitamente trasversale e delle particelle dello strato di copertura parallelo alla direzione di fabbricazione.

| pannelli di particelle dovranno essere forniti in opera conformemente alle norme UNI vigenti (in particolare UNI EN 309 e UNI
EN 312). A compimento di quanto specificato nel progetto,oneg | i articol i relativi alla desti
forniti con le seguenti caratteristiche:

i tolleranze sulle lunghezza e larghezza: £ 5 mm;

i tolleranze sullo spessore: + 0,5 mm;

T umidita del 10% + 3%;

T Massa VOIUMICA: .....ceevvviviiiieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeees
T superficie: grezza o; levigata o; rivestita con
T resistenza al distacco degli Strati @STErNI .........cceeeiiiiiiiiiiiiee e

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:
T rigonfiamento dopo immersione in acqua: 12% massimo (oppure 16%), misurata secondo la norma UNI EN 317 ;

i assorbimento dbéacqua. . ... .%.mas.s.i.ma.,..mi.s.ur.at.g secondo
i resistenza a flessione di ...... N/mmz2 minimo, misurata SECONAO...........ccevvviieeeeiiiiiiee e eeeaees ;
T i mpregnato con prodott.i prot et mhoi.v....c.ont.r.o..l.6.gttacco di par a

T impregnato con Prodotti IGNIFUGNT ..........ooiiiie e ;

Nota per il compilatore: completare | delenco e/ o el i mimetadi dcortrelloc ar at
per ogni singola tipologia di pannello, facendo riferimento alle norme UNI e/o CNR esistenti ed in loro mancanza a quelle della letteratura
tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

PANNELLI DI LEGNO COMPENSATO
1) multistrato: pannelli con struttura simmetrica composta da un numero di fogli di piallaccio

(spessore da 2/10 mm a 3 mm) dispari (a partire da 3 strati), in caso di numero pari i due fogli interni dovranno
essere disposti paralleli alla fibratura; le direzioni delle fibratura dovranno essere ruotate reciprocamente in modo
perpendicolare. Per usi di tipo strutturale dovranno essere utilizzati pannelli di tipo bilanciato spessore minimo 22
mm, con struttura simmetrica composta da almeno 7 fogli di piallaccio. Il compensato multistrato con almeno 5
strati e spessore superiore a 12 mm € denominato multiplex. Le facce esterne dei pannelli potranno anche essere
rivestite con fogld.i di |l egno pregiato, cos3?® da migliorl

strati di finitura & detto anche impiallacciatura.

Tabella 8.5 Spessori pannelli compensati multistrati
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Spessore nominale in mm Numero minimo di strati

3-4-5-6 3

8-10-12-15

5
18-20-22 7
25-28-30 9

2)A |l i ste e | irslizzatb indollardp (enediarftearesinhe sidtetiche) almeno uno sfogliato di copertura su ogni lato

ed un foglio centrale su |iste o listelli di | egmma4banms el | o

Gli strati saranno disposti perpendicolarmente tra loro. Sui due lati dello strato centrale dovra essere posto uno sfogliato di

copertura (pannello a 3 strati) ovvero uno strato di i sol

compensato a liste sara formata da liste di legno massiccio segate larghe da 24 mm a 30 mm; mentre quella del
compensato a listelli sara costituita da strisce di sfogliato disposte a coltello con uno spessore compreso tra 50 mm e 80
mm.

Per i compensati multistrato e per i paniforti le definizioni, le classificazioni, la composizione, le caratteristiche, i difetti, le
dimensioni e gli impieghi saranno contemplati nelle norme UNI vigenti (UNI EN 313). A complemento di quanto specificato nel

progetto, o negli articoli relativi alla destinazione dbuso,

i -tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 5 mm; tolleranze sullo spessore: + 1 mm; (misurate secondo la norma UNI EN
315);

T umiditd non maggiore del 12%, misurata secondo
LI 10T (=T (o Jo [T (= 1 TR ;
IR (18T = N =T (<] 4 T U ;
T grado diincollaggio .........ccccceevrunenen. (da 1 a 10), (misurato secondo UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2).
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

T resistenza atrazionNe .......ccooooevvvvvieeieeeeiiiiiee e eeeeenans N/mm2, (misurata secondo la norma UNI 6480);
N/mm?2 minimo, (misurata secondo la norma UNI EN 1072);

T resistenza a flessione statica

i i mpregnazione degli sfogliati con prodotti protettivi contr

T impregnazione degli sfogliati con prodotti igNIfughi .........c.coeiiiiiiiiiii e .

an

Nota per il compilatore: compl et ar e rfluedledicaen calri déacaettazond erhi metadi décortrello c ar at

per ogni singola tipologia di compensato, facendo riferimento alle norme UNI e/o CNR esistenti ed in loro mancanza a quelle della letteratura
tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

ART. 8.2 LEGNO LAMELLARE INCOLLATO

Il legno lamellare disponibile sotto forma di travi, di pannelli in multistrati o di sezioni sagomate di varia natura proveniente
dalle migliori zone di accrescimento (con raccordi fra le parti mediante piccoli raggi di curvatura il raggio non pud essere
inferiore a 160 volte lo spessore della lamella di specie resinosa e 200 volte per lamelle di specie dure) dovra essere fornito in
opera conformemente alle norme UNI (in particolare UNI EN 386-397, UNI EN 390-392 e UNI EN 1194) e/o CNR vigenti ed in
loro mancanza quelle della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

Ogni pezzatura dovra essere selezionata qualitativamente e dimensionalmente, stagionata, giuntata di testa e piallata sulle
quattro facce, formando le lamelle nelle misure richieste dagli elaborati di progetto. Le lamelle, (di norma spessore £ di 5 cm,
larghezza £ di 25 cm, area massima 60 cmz? per specie resinose, 40 cm?2 per specie dure) assemblate per incollaggio eseguito
con collanti di tipo strutturale (a base di resorcina formaldeide o di urea), dovranno essere del tipo impregnato con sostanze

atte a garantire | 6assoluta inattaccabilit”™ da par tdovrahmo, i nse
grazie all éelevata coibenza termica, i mpedire | a creazione

Le caratteristiche tecniche richieste al legno lamellare sono:
i categorie di legnami utilizzati: resinoso o duro di I° e 1I° categoria;
i -giunzione |l ongitudinale: fitta dentellatura fia pettineo

(0]

i colle utilizzate: colle allaresorcina-f or mol o (per strutture espos-foenolagl i agent.i

T trattamenti antimuffa, fungicida, antiparassitario;

T resistenza al fuoco: classe 30/120;

T rapporto altezza/base: £ 10.

Le tensioni ammissibili dichiarate dal produttore dovranno essere quelle riportate in tabella.

Tabella 8.5 Tensioni ammissibili (kg/cm?)
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Tipo di sollecitazione Categoria | Categoria ll

Duro Resinoso Duro Resinoso
Compressione assiale 06 |140 135 112 107
Compressione trasversale 0t (46 26 41 20
Trazione assiale ] 168 157 101 90
Trazione trasversale Gt (12 8 10 6
Flessione Gf |152 146 129 112
Taglio U |20 15 15 12
Taglio longitudinale 4] 12 i Con colle alla resorcina-formolo
nel piano 4] 10 i Con col |-ormaldd 6 u
déincoll aggio fenolo-formolo
Razione ortogonale Ut |6 i Con colle alla resorcina-formolo
al piano 0t |5 i Con col |-ormaldd 6 u
déincoll aggio fenolo-formolo

Categoria | classe A: tutte le lamelle con tavole di | scelta; categoria | classe B: 15% di lamelle, per parte (con un
minimo di due lamelle per bordo esterno) di | scelta e nucleo centrale di lamelle di Il scelta.

Categoria Il tutte le lamelle con tavole di Il scelta

Per il controllo della qualita e della costanza della produzione si dovranno eseguire le seguenti prove:
i di delaminazione;

T di resistenza a taglio delle superfici di incollaggio;

T di controllo degli elementi;

T laminati verticalmente;

i controllo delle sezioni giuntate.

La determinazione della resistenza a taglio e delle proprieta meccaniche perpendicolari alla fibratura e di altre proprieta fisiche
e meccaniche saranno effettuate secondo le prescrizioni di cui alle norme UNI EN 408.

Art. 9 - Pietre naturali e ricostruite

La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato: le denominazioni commerciali dovranno essere riferite a
campioni, atlanti ecc.; i prodotti di seguito elencati dovranno, qualora non diversamente specificato, rispondere al RD del 16
novembre 1939, nn. 2229-2232, e 3334 alle norme UNI alle norme tecniche del CNR nonché alle raccomandazioni NorMaL
vigenti.

ARDESIA

Roccia metamorfica filiade argilloscista con elevato contenuto di quarzo, facile da dividersi in lastre sottili possiedono elevata
scistosita, grana fine e tonte dal grigio al nero. In lastre per copertura dovra essere di prima scelta e di spessore uniforme: le
lastre dovranno essere sonore, di superficie piuttosto rugosa che liscia ed esenti da inclusioni e venature. Elevata resistenza a
compressione con carico di rottura di 1500 kg/cm2.

ARENARIA

Roccia sedimentaria clastica composta per cementazione naturale di una sabbia silicea o silicatico. Il cemento potra essere di
natura silicea, argilloso, argilloso-calcareo (macigno), gessoso ma, piu frequente sara quello misto. In funzione della natura di

tale cemento ed al tipo di diagenesi subito, le arenarie potranno essere pil 0 meno compatte, forti o friabili; di norma si

presentano con giacitura a strati, hanno resistenza alla compressione di 600-1000 kg/cm?, peso specifico da 2,5 a 2,7, colore
variabile anche all déinterno di una st egafaatro,frossasii@ granafmenon t i nt a
lucidabile. Generalmente di facile lavorazione, ed in rapporto alla consistenza, potranno essere impiegate come pietra da

taglio, per elementi architettonici, rivestimenti ed anche per pavimentazioni stradali. Alcune varieta sono gelive.

CALCARE
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Roccia sedimentaria o metamorfica costituita prevalentemente, da calcite, ovvero da carbonato di calcio, generalmente con
associazione déimpurezze ed altre sostanze che ne modificano
due tipi: sedimentaria di deposito chimico (travertini, alabastri calcarei, tufi calcarei o calcareniti ecc.) o alterazione chimica e

deposito meccanico, cioé da deposito di prodotti di disgregazione di altre rocce ricimentatesi (conglomerati come brecce a

scheletro di pezzatura spigolosa e puddinghe sempre con pezzatura grossa ma a carattere arrotondato); di tipo metamorfica

con processo di ricristallizzazione (marmi). | calcari, possiedono, di norma, durezza media (3 Mohs), peso specifico da 1,7 a

2,8 ton/m3; resistenza alla compressione da buona ad ottima, non sono gelivi. | calcari teneri non risultano suscettibili di

lucidatura, hanno grana fine ed omogenea; potranno essere utilizzati sia per apparecchi portanti sia per elementi decorativi. |

calcari compatti sono, normalmente, lucidabili, avranno struttura microcristallina e proprieta superiore a quelle di marmi.

GRANITO (TERMINE COMMERCIALE)
Roccia eruttiva intrusiva composta prevalentemente da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 (quali quarzo, feldspati, e da scarsi

minerali ferrici), compatta, di difficile lavorabilita, manterraalungolalucidat ura se esposta all 6esternc
non avverra per scorrimento dei piani reticolari, ma per reciproco distacco dei grani tra loro. | graniti potranno essere utilizzati
per decorazione e per costruzione (grazie alle loro buone caratteristic he meccani che e di resistenza

colore biancastro, grigiastro, rossastro frequentemente con macchiettature piu scure (il colore dipendera soprattutto dal

contenuto di feldspato e di ferro), hanno una composizione chimica acida con abbondanza di silice in percentuale variabile tra

il 70% e | 680%. La struttura tipica =~ granul ar e-2mmaemediost al | i
grandi (10-20 mm), peso specifico relativamente modesto.

A questa categoria, appartengono:

T -i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalline, costituite da quarzo, felspati sodico-
potassici emiche);

i altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri ecc.);
T le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;
T alcune rocce metamorfiche di analoga composizione come gneiss e serizzi.

MARMO (TERMINE COMMERCIALE)

Roccia metamorfica le cui rocce originarie sono costituite da calcari di qualsiasi origine ovvero deposito meccanico, di
deposito fisico-chimico ed organico. Dal punto di vista geologico per marmo sara da intendersi un calcare (in genere
organogeno) cristallino metamorfosato, di struttura compatta, lucidabile, caratterizzato da una cristallinita rilevabile ad occhio
nudo. | marmi potranno essere utilizzati per decorazione e per costruzione, prevalentemente saranno costituiti da minerali di
durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, dolomite, serpentino). A differenza dei calcari compatti microcristallini, i marmi
presentano la caratteristica di traslucita che ne determina un maggiore valore estetico. A questa categoria appartengono:

T i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;

1 icalcari, le dolomie e le brecce calcaree lucidabili;

T gli alabastri calcarei;

i le serpentine;

T oficalciti.

I marmi dovranno essere soggetti alla lavorazione superficiale e/o le finiture indicate dal progetto, le dimensioni nominali

concordate e le relative tolleranze nonché essere esenti da alcun difetto (bucce, vene, lenti, scaglie, peli, nodi, piccole cavita o
taroli, macrosita, fessurazioni, inclusioni ecc.).

Specifiche caratteristiche richieste:

PIETRA (TERMINE COMMERCIALE)

Roccia compatta e resistente, di natura ed origine varia da impiegarsi sia nelle costruzioni sia nelle decorazioni, di norma non
lucidabile. Sotto questa categoria potranno essere classificate rocce di composizione mineralogica svariatissima non inseribili
in alcuna classificazione, comunque riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

T -rocce tenere e/o poco compatte, come varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo ecc.), varie rocce
piroclastiche (peperini, tufi ecc.);

T -rocce dure e/o compatte come le pietre a spacco naturali (quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie ecc.) e talune
vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi ecc.).
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Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, dovranno essere a grana compatta, esenti da piani
di sfaldamento, da screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni adatte al

particolare | oro impiego, offrire una resistenza proporziona
avereunaef fi cace adesivit”™ alle malte. Dovranno essere, in assol
degl i agenti atmosferici e dell dacqua corrente.

Le caratteristiche fisico-meccaniche delle pietre naturali da impiegare nella costruzione (in relazione sia alla natura della
roccia prescelta sia dell 6éi mpiego) dovranno corrispondere al
2232, nonché alle norme UNI vigenti.

PIETRA DA TAGLIO

Oltre a possedere i requisiti ed i caratteri generali sopra indicati, dovranno avere struttura uniforme, essere scevre da
fenditure, cavita e litoclasi, sonore alla percussione, e di perfetta lavorabilita e/o lucidabilita. Le forme, le dimensioni ed i
sistemi di lavorazione dei pezzi, se non diversamente specificato negli elaborati di progetto, verranno man mano indicati dalla
D.L. Le lavorazioni da adottare per le pietre da taglio se non diversamente specificato saranno le seguenti:

T asemplice sbozzatura;

I apunta grossa; a punta mezzana; a punta fine;

T a martellina grossa; a martellina fina;

T abocciarda grossa; a bocciarda media; a bocciarda fine;
i a gradina media; a gradina fine;

i a scalpellino medio; a scalpellino fine.

Le facce delle pietre da taglio, anche se unicamente sbozzate, dovranno venir lavorate sotto regolo, cosi da non perdere mai
sinuosita maggiori di 1 cm; le pietre lavorate a punta grossa non dovranno presentare sinuosita maggiori di 5 mm. Nei conci

lavorati a punta mezzana ed a punta fina, i letti di posa dovranno essere ridotti a perfetto piano e le facce dovranno

presentare spigoli ben vivi e ben rifilati cosi che le giunture celate non superino la larghezza di 8 mm e quelle in vista di 4 mm.
Allorché sia comandata la lavorazione a martellina, le superficilavorate dovr anno essere a fipelled p
sinuosita e sporgenze alcuna e le attaccature non dovranno essere superiore ai 2 mm.

Per | e opere a fifaccia a vistao dovr’ ™ essere vietato dee&di mpi e
Per questo specifico utilizzo dovranno essere utilizzate pietre caratterizzate da una buona resistenza a compressione ed a

flessione, capacita di resistenza agli agenti atmosferici ed alle sostanze inquinanti, nonché presentare una buona tenacita

(resistenza agli urti).

TRAVERTINO (TERMINE COMMERCIALE)

Roccia sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da impiegare in rivestimenti esterni ed interni,
in pavimenti, marcapiani, elementi architettonici in genere; alcune varieta sono lucidabili. E una roccia concrezionata, a
struttura microcristallina; la sedimentazione delle concrezioni potra risultare molto evidenziata da stratificazioni parallele a
bande e zonature talvolta anche molto marcate determinate da variazioni di colore e porosita.

TuFo

Roccia sedimentaria piroclastica e coerente formata da lapilli. Dovra essere di struttura litoide, compatta ed uniforme, dovra
essere escluso il tufo pomicioso e quello facilmente friabile. Modesta resistenza a compressione (30-50 kg/cm?), peso
specifico di 1,3-1,5.

| prodotti di cui sopra dovranno rispondere a quanto segue:

1) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto, oppure avere origine dal bacino di
estrazione o zona geografica richiesta, essere conformi ai campioni di riferimento precedentemente selezionati. Dovranno,
altresi, essere della migliore qualita, ed essere esenti di scaglie, brecce, vene, spaccature, nodi, peli, crepe, discontinuita o
altri difetti che li potrebbero rendere fragili, poco omogenei e non adattai alla specifica funzione. Non saranno tollerati:
stuccature, tasselli, rotture e scheggiature;

2) avere lavorazione superficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di riferimento; avere le
dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

3) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispersione percentuale):
T massa volumica reale ed apparente, (Misurata SECONUO .........ccuuvveiiieeeiiiiiiiieee e );
i coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, (misurato secondo ...........cccccceevvvveenns );
T resistenza a compressione, (MiSUrata SECONAO ........ccuuuvieiiieiiiiiiiieie et e e );
T resistenza a flessione, (MISUrata SECONUO .........eviieiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e eaes );
i resistenza all 6abr as.i.an.e..... (.mi.s.u.r.at.a..s.e.c.o.n.g o

126



Capitolato Speciale di Appalto

4) per le prescrizionicompleme nt ar i da considerare in relazione alla destine

pavimentazioni, coperture ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente capitolato ed alle prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettatidallaD.L. anche in base ai criteri generald. del |
Tabella 9.1 Proprieta fisiche delle pietre naturali
Rocce Massa volumica | Massa volumica Porosita Porosita appar. | Coefficiente
(peso sp. app.) appar. (pesoin | assoluta % volume % doéi mbi b
ton/m3 mucchio) ton/ m® | del volume in peso %
a) intrusive
Granito, Sienite 2,60-2,80 1,3-14 0,4-1,5 0,4-1,4 0,2-0,5
Diorire, Gabbro 2,80-3,00 1,4-15 0,5-1,6 0,5-1,5 0,2-0,4
b) effusive
Porfido quarzifero, 2,55-2,80 1,3-14 0,4-1,8 0,4-15 0,2-0,7
Porfirite, Andesite
Basalto, Melafiro 2,95-3,00 1,4-1,5 0,2-0,9 0,3-0,7 0,1-0,3
Rocce Massa volumica | Massa volumica Porosita Porosita appar. | Coefficiente
(peso sp. app.) appar. (peso in assoluta % volume % déi mbi b
ton/m3 mucchio) ton/ m® | del volume in peso %
c) detritiche
Pomice 50-1,10 0,5-0,9 30-70 25-60 30-70
Tufo vulcanico 1,80-2,00 0,6-1,0 20-30 12-30 6-15
a) clastiche
Arenaria 2,60-2,65 1,3-1,4 0,4-0,2 0,4-1,3 0,2-0,5
b) organogene
Calcare tenero, inclusi | 1,70-2,60 1,314 0,5-30 0,5-25 1,0-25
i conglomerati
Calcare compatto 2,65-2,85 1,3-14 0,4-2,0 0,5-1,8 2,0-4,0
c) chimica
Dolomia 2,30-2,85 1,3-1,4 0,4-2,0 0,5-1,8 2,0-4,0
Travertino 2,40-2,50 1,1-1,2 5,0-12 4,0-10 2,0-5,0
Gneiss 2,65-3,00 1,3-15 0,4-2,0 0,3-1,8 0,1-0,6
Scisti (lavagna) 2,70-2,80 1,6-2,5 1,4-1,8 0,5-0,6
Marmo 2,70-2,80 1,3-1,4 0,5-3,0 0,5-2,0 0,0-1,0
Quarziti 2,60-3,65 1,3-1,4 0,4-2,0 0,2-0,6 0,2-0,6
Tabella 9.2 Proprieta meccaniche delle pietre naturali
Rocce Resistenza a Resistenza a Modulo di Tenacita Resistenza
rottura per rottura per elasticita MPa (rest. allad
compressione flessione kgecm/cm?2 usura (rifer.
MPa MPa granito
uguale
ad 1)
Granito, Sienite 157-235 10-20 49.000-59.000 110-120 1
Diorire, Gabbro 167-295 10-21 78.400-98.000 130-180 1-1,5
Porfido quarzifero, | 176-295 15-20 49.000-69.000 130-240 1-1,5
Porfirite, Andesite
Basalto, Melafiro | 245-395 12-25 88.000-118.000 160-300 1-2
Tufo vulcanico 5-20 0,7 9.800-29.500 -—-
Arenaria 120-200 4-9 30.000-40.000 150-260
Calcare tenero 20-88 5-10 29.000-59.000 70-110 4-9
Calcare compatto | 78-176 6-15 39.000-69.000 70-110 4-8
Travertino 20-60 4-10 24.500-49.000 60-100 7-12
Gneiss 157-275 49.000-69.000 40-100 1-2
Scisti (lavagna) 30-100 19.500-59.000 40-80 4-8
Marmo 100-176 6-15 39.000-69.000 70-100 4-8
Quarziti 145-295 49.000-69.000 110-180 1-1,5
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Art. 10 - Materiali per pavimentazione e rivestimenti - Generalita

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli che potranno essere utilizzati per realizzare lo strato di
rivestimento dell dintero sistema di p a v iomi panziah @ totalirdel sistétmadi | a r
pavi mentazione si rinvia all darticol amentpzéooii fi co i nerente | b6e

| prodotti verranno di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, potra
procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura

alle prescrizioni di seguito indicate. Tutti i prodotti dovranno essere contenuti in appositi imballi ed accompagnati da schede
informati ve. | manufatti, prima della posa, a n dareai matevialiat t ent a
contenuti in piu imballi o appartenenti a lotti diversi.

ART. 10.1 PRODOTTI DI LEGNO

Tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti ecc. in legno di acero, afrormosia, ciliegio, doussie, faggio, iroko, jatoba,
rovere, sucupira, teak, ulivo ecc. si intendono denominati nelle loro parti costituenti come indicato nella letteratura tecnica
(UNI 4373-76). Se non diversamente specificato gli elementi soprindicati dovranno presentare le seguenti dimensioni:

i -tavolette (lamparquet) larghezza 40-60 mm, spessore 9-11 mm, lunghezza 220-320 mm nelle seguenti essenze
T -listoncini larghezza 60-80 mm, spessore 14-17 mm, lunghezza 350-500 mm nelle seguenti essenze ..............

T -listoni larghezza 70-120 mm, spessore 22 mm, lunghezza 500-1000 mm, lavorati a maschio e femmina per incastro, nelle
LS T=To [0 1S] Y CTI Y=Y = SO RRR

T -quadretti di legno a lamelle larghezza 20-40 mm, spessore 8 mm, dimensioni 120x120/160x160 mm, nelle seguenti
LIS V4 T PSPPSR

| prodotti di cui sopra dovranno rispondere a quanto segue:
a)essere composti da | egni stagionati ed essiccati di essenza |
b) saranno ammessi i seguenti difetti visibili sulle facce in vista:

b1) qualita I: piccoli nodi sani con diametro minore di 2 mm se del colore della specie (minore di 1 mm se di colore diverso)
purché presenti sumeno del 10% degli elementi del lotto; imperfezioni di lavorazione con profondita minore di 1 mm e
purché presenti su meno del 10% degli elementi;

b2) qualita II:

I -piccoli nodi sani con diametro minore di 5 mm se del colore della specie (minore di 2 mm se di colore diverso) purché
presenti su meno del 20% degli elementi del lotto;

i imperfezioni di lavorazione come per la classe I;
i piccole fenditure;
T alburno senza limitazioni ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;

b3)qualit”™ I11: esenti da difetti che potrebbero compromette
meccanica). Alburno senza limitazioni, ma immune da qualsiasi manifesto attacco di insetti;

c) avere contenuto di umidita tra il 10 ed il 15%;
d) tolleranze sulle dimensioni e finitura:
d1) listoni: 1 mm sullo spessore; 2 mm sulla larghezza; 5 mm sulla lunghezza;
d2) tavolette: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
d3) mosaico, quadrotti ecc.: 0,5 mm sullo spessore; 1,5% sulla larghezza e lunghezza;
d4) le facce a vista ed i fianchi da accertare saranno lisci;

e) resistenza meccanica a flessione minima ...........cccccocveeeviiieennen. (misurata secondo la norma UNI EN 1533);

f) resistenza alla penetrazione miniMa.........cccocvveeriiiieiiiieee s (misurata secondo la norma UNI EN 1534);

g) stabilitd dimensionale ..........cccccoiieiiiiii (misurata secondo la norma UNI EN 1910);

hyel asticit”™ e resisten.za..al.l.b.u(misurat@ seqoondo laadrmazUdlliEN h3696);

i) resistenza agli agenti ChimiCi .........ccccoviiiiiiiiiieiii e, (misurata secondo la norma UNI EN 13442).

| prodotti dovranno essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, umidita nelle fasi di trasporto,
deposito e manipolazione prima del | a amdcarg oltreMlednie del fonitard d o un f
contenut o, |l 6essenza | egnosa nonch® | e caratteristiche di cu
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ART. 10.2 PIASTRELLE DI CERAMICA

Dovranno essere del materiale indicato nel progetto tenendo conto che le dizioni commerciali e/o tradizionali (cotto, gres,
monocottura ecc.) dovranno essere associate alla classificaz
secondo la norma UNI vigenti

| prodotti di seconda scelta, cioé quelli che risponderanno parzialmente alle norme predette, saranno accettati in base alla
rispondenza ai valori previsti dal progetto ed, in mancanza, in base ad accordi tra la D.L. e il fornitore.

In dettaglio le piastrelle potranno essere classificate secondo le seguenti categorie:
a) prodotti a pasta porosa colorata, terrecotte e laterizi (dovranno rispondere al RD n. 2234 del 16 gennaio 1939): ovverosia

Aipianelle comuni di argillao, fipianell e pressate ed arrotat
(1800-1900 Kg/m?), essere ben cotti, di tinta forte ed omogenea, costituiti da argille esenti di composti idrosolubili e
presentare buona resistenza a compressione e all dusura; dov
resistenza alla flessione 2,5 N/mm?2 (3 N/mmz2 per le pianelle pressate ed arrotate), resistenza a compressione 40 N/mma2,
porosit”™ 5%, resistenza alloéurto 2 Nm; coefficiente di usur
Dovranno essere forniti nella forma, colore e dimensione cosi come richiesto dalla Direzione Lavori;

b) pietrini e mattonelle di terracotta greificata: ovver osi a fimattonelle greificateo, ele
spessore, inattaccabili da agenti chimici e meccanici, di forma regolare a spigoli vivi e superficie piana. Sottoposti ad un
esperimento di assorbimento mediante gocce déinchiostro, no
minima parte. Se non diversamente specificato dovranno essere rispettate le seguenti prescrizioni minime: resistenza alla
flessione > 15 N/ mm]J], assorbimento dbéacqua non superiore al

tribometro 4 mm per 1 km di percorso, tolleranza dimensionale + 0,5-1 mm, tolleranza sugli spessori del 2%. Si distinguono
in:

T -maioliche, a pasta colorata come i laterizi e le terrecotte, dovranno presentarsi rivestite con smalti bianchi a base di

ossido di stagno od altro opacizzante, sopra quesnecovgntei mo s
policroma, dove verranno utilizzati materiali vetrificabili a base di ossidi metallici; le loro masse volumiche dovranno essere
comprese tra i 1800 e i 1900 kg/m3;

i -faenze, simili alle maioliche, dovranno essere a pasta porosa di colore grigiastro, ricoperte con smalti trasparenti od
opaci zzanti denominati #Aingobbi o (faenze ingobbate). Dovran
e si rileveranno meno porose;

c) prodotti a pasta porosa bianca, terraglie: ovverosia elementi costituiti da argille plastiche molto povere di ferro costituite
principalmente da caolino. Si distinguono in terraglie tenere (cotte frai 100 e i 1200 °C) e terraglie forti (cotte a circa 1300
AC), nel pri mo caso | 6ar gqudrdo é80%) e calbaseg20%)snantre perrfecesraglielfoatitaa c o n
percentuale di quarzo sara superiore (30-50%) e, al posto del calcare sara aggiunto felpato (15%). Come per le maioliche e
le faenze, le terraglia presenteranno un rivestimento con smalto trasparente o, piu di frequente, con vetrine bianche,
colorate o dipinte;

d) prodotti a pasta compatta, grés, grés ceramico, monocotture, clinker e porcellane dovranno essere forniti in cantiere nelle
l oro confezioni original i ggbileailadme del probduttdre, la scaltacomnierciales iscalibre edl e n |
colore, dovranno altres3 essere di prima scelta ed essere o
Lo strato di usura ottenuto mediante smaltatura o vetrificatura dovra presentare le caratteristiche di impermeabilita,
durezza, resistenza all dattacco degli agenti chi mici e resi
(interno o esterno, traffico pesante o leggero, contatto con sostanze aggressive ecc.). Questi prodotti, dove richiesto,

dovranno essere forniti con pezzi speciali tipo jolly o bordi; se non diversamente specificato dovranno essere rispettate le
seguenti prescrizioni minime:

i -piastrelle in grés spessori di 8-10 mm (piastrelle normali), spessori di 11-18 mm (piastrelle speciali per traffico),

toll eranze di mensionali di + 0, 4%, resistenza alla flession
superiore al 4% della loro massa, buona resistenza al gelo, indicedires i st enza all 6abrasione non i
di massa per attacco acido non superiore allo 9% e per attacco basico non superiore al 16%;

T -piastrelle in grés ceramico spessori di 8-9-11 mm (con tolleranza del 5%), tolleranze dimensionali di + 0,5-1 mm,
resistenza alla flessione 34,3 N/ mmj, assorbimento dbédacqua

all éabrasione non inferiore ad 1, perdita di massa per att a
superiore al 15%;

e) piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai fini di una
qualificazione del materiale dovranno essere le stesse indicate per le piastrelle pressate a secco ed estruse per cui:

T per quanto attiene ai metodi di prova si rimanda alla normativa UNI EN vigente;

i -per quanto attiene i I|imiti di accettazione, tenendo in d
di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura dovranno essere concordati fra produttore ed acquirente, sulla
D.L.
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| prodotti dovranno essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, sporcatura ecc. nelle fasi di
trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli informativi riportanti il nome del
fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

ART. 10.3 PRODOTTI DI PIETRE NATURALI O RICOSTRUITE
| prodotti che rientrano in questa categoria si intendono definiti come segue:
a) elemento lapideo naturale: elemento costituito integralmente da materiali lapideo (senza aggiunta di leganti);

b) elemento lapideo ricostituito (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con cemento o con
resine;

c) elemento lapideo agglomerato ad alta concentrazione di agglomerati: elemento il cui volume massimo del legante risultera
minore del 21% nel caso di lapidei agglomerati con aggregati di dimensione massima fino a 0,8 mm, e minore del 16%, nel
caso di lapidei agglomerati con aggregati di dimensione massima maggiore;

d) blocco informe: blocco la cui conformazione non risultera ridotta ad una forma geometrica regolare;

e) blocco squadrato: blocco la cui conformazione risultera ridotta ad una forma geometrica regolare tendenzialmente
parallelepipeda, destinata a successivo taglio e segagione in lastre;

f) lastra: elemento semilavorato avente una dimensione (lo spessore) notevolmente minore delle altre due (la lunghezza e la
larghezza), determinato da due facce principali nominalmente parallele. In riferimento allo spessore si distinguera in: sottile
(spessore minore a 20 mm) o spessa (spessore maggiore di 80 mm); mentre, in riferimento agli strati di finitura superficiale
si distinguera in:

T -lastra a piano sega ovvero lastra la cui faccia a vista non avra subito una lavorazione di rifinitura successiva alla
segagione (ad es., lucidatura o bocciardatura);

i -lastra a paramento lavorato ovvero lastra la cui faccia a vista avra subito una lavorazione di rifinitura successiva alla
segagione;

i -lastraaspaccoovvero | astra con facce nello stato di finitura chi
T lastrame ovvero lastre con facce a piano naturale di cava.

A riguardo della conformazione planimetrica delle facce le lastre potranno distinguersi in:

I -lastre da telaio ovvero con bordi laterali irregolari aventi conformazione planimetrica assimilabile ad un rettangolo;

T lastre informi ovvero con contorno irregolare, con facce indifferentemente lavorate;

g) lastra rifilata: (definita anche marmetta) elemento lastriforme tagliato nella conformazione e nelle misure richieste per la
posa in opera; a richiesta potra essere calibrata (lavorata meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate). Le suddette lastre potranno essere a misura fissa, a misura fissa di serie, a misura fissa a casellario o a correre
(cioé di larghezza fissata e lunghezza non definita, variabile entro limiti stabiliti);

h

=

massello: elemento semilavorato non lastriforme di conformazione parallelepipeda. Il massello si potra distinguere in:
massello a spacco (avente cioé le facce ricavate con spacco cava); massello rifilato (con le facce ricavate con lavorazione
meccanica); massello a correre (avente larghezza e spessore fissate e lunghezza non definita variabile entro limiti stabiliti;

i) cubetto: elemento semilavorato di forma pressoché cubica ottenuto, per spaccatura meccanica il cui spigolo e variabile a
seconda del tipo classificato. Tali materiali verranno distinti, a seconda della lunghezza in centimetri di detto spigolo nei
seguenti assortimenti: 4/6, 6/8, 8/10, 10/12, 12/14 e 14/18; la tolleranza dovra essere non superiore a 1 cm. i vari spigoli del
cubetto non dovranno essere necessariamente uguali e le facce spaccate non saranno necessariamente ortogonali tra
loro. La superficie del cubetto dovra essere a piano naturale di cava e non dovra presentare eccessive ruvidita. Le quattro
facce laterali saranno ricavate a spacco e non segate, si presenteranno, pertanto, con superficie piu ruvida ed in leggera
sottosquadro. | cubetti devono essere costituiti da porfidi, graniti basalti o da altre rocce particolarmente dure e tenaci,
preferibilmente a grana non troppo fine. Ogni assortimento dovra comprendere cubetti di varie dimensioni entro i limiti che
definiscono | 6assortimento stesso con | a tolleranza previst
Circolare Ministeriale LL.PP. 13 gennaio 1955, n. 98.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture ecc., si rimanda alla norma UNI 9379 e UNI 10330.

| prodotti sopra descritti dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto ecc.) ed a quanto
prescritto nell dartrui9t &®Pickdlr epmasaintad iCaopao. clomtmancanza di
intendera che le lastre grezze conterranno la dimensione nominale; le lastre finite, marmette ecc. avranno tolleranza 1 mm

sulla larghezza e lunghezza e 2 mm sullo spessore (per prodotti da incollare le tolleranze predette saranno ridotte).

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre dovranno, qualora non diversamente specificato, rispondere ai Regi Decreti
del 16 novembre 1939, n. 2234 e n. 2232 e alle norme CNR-UNI vigenti.
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Le forniture dovranno essere fatte su pallets ed i prodotti, dovranno essere opportunamente legati ed eventualmente protetti
dal |l 6azione di sostanze estranee. I'l foglio informatiavo i ndi
movimentazione, sicurezza e posa.

ART. 10.4 GRANIGLIA PER SEMINATI ALLA VENEZIANA

La graniglia di marmo o di altre pietre idonee dovra corrispondere, per tipo e granulosita, ai campioni di pavimento prescelti e

risultare perfettamente scevra di impurita. Il grado di durezza delle graniglie dovra essere tale da corrispondere alle prove
dbusura per attrito rasente e per getto di sabbia, in confor
2232 e n. 2234 e alle norme UNI vigenti.

ART. 10.5 PEZZAMI PER PAVIMENTI A BOLLETTONATO E ALLA PALLADIANA

| pezzami di marmo o di altre pietre idonee dovranno essere costituiti da elementi, di forma, colore e dimensioni opportune
secondo i campioni prescelti, ovverosia, qualora non diversamente specificato:

T per pavimenti a bollettonato il pezzame dovra avere uno spessore di 2-3 cm e le altre dimensioni di 5-7 cm;
T per il mosaico romano (opus quadratum) il pezzame dovra costituirsi di dadi o di elementi quadrati di lato 4-8 cm;

i -per pavimenti alla palladiana il pezzame dovra avere perimetro irregolare con frattura a martello di spessore di 2-3 cm e
con le altre dimensioni non superiori a 10 cm per la palladiana normale, 30 cm per quella semigigante e 50-60 cm per quella
gigante. La dimensione minima di ciascun elemento non potra essere inferiore al 65% di quella massima.

| pezzami di marmo, qualora non diversamente specificato dovranno rispondere alle norme di accettazione di cui ai Regi
Decreti 2234 del 16 novembre 1939 n. 2232 e n. 2234 e alle norme UNI vigenti.

ART. 10.6 TESSERE PER PAVIMENTI A MOSAICO

Le tessere di marmo o di altre pietre idonee dovranno corrispondere, per tipo e dimensione ai campioni prescelti ovverosia,
qualora non diversamente specificato, dovranno avere una forma quadrangolare, con dimensione variabile da 0,8 mm a 10
mm, ed essere di colore uniforme anche nel caso di litotipi venati o macchiati.
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ART. 10.7. MARMETTE, MARMITTONI E PIETRINI DI CEMENTO

Le marmette o mattonelle di cemento potranno avere dimensioni da 10x10 cm a 40x40 cm e il loro spessore potra variare da
18 mm a 32 mm. Si definiranno, piu propriamente, marmette fino al formato 25x25 cm e marmittoni fino a 40 cm ed oltre. Gli
elementi dovranno essere costituiti da uno strato in vista a pavimento finito e da un secondo strato di supporto. Il primo strato
dovra comporsi di un impasto di graniglie (in ragione del 45% non inferiore a 10-25 mm per marmette fino a 20x20 cm) o
scaglie di marmo (in ragione del 45% non inferiori a 15-35 e 30-50 mm rispettivamente per i marmittoni da 30x30 e 40x40 cm),
polvere di marmo e cemento bianco ad alta resistenza (minimo tipo 42,5). Il legante cementizio potra essere pigmentato con
ossidi colorati anche in armonia con il colore del marmo impiegato. Lo strato di supporto, di spessore doppio di quello
superficiale, dovra costituirsi di malta cementizia. Lo spessore dello strato superficiale non dovra essere inferiore, in ciascun
punto degli elementi, ad un terzo dello spessore degli elementi stessi. Lo spessore complessivo delle marmette e dei
marmittoni, misurato dopo la levigatura e lucidatura in opera non dovra essere in alcun punto inferiore a 22 mm per marmette
20x20 cm; 24 mm per marmette 25x25 cm; 28 mm per marmittoni 30x30 cm e 32 mm per marmittoni 40x40 cm. La superficie
a vista potra essere fornita prelevigata da lucidare in opera o gia lucidata e munita di bisellatura.

| pietrini dovranno presentare uno spessore complessivo non inferiore a 30 mm se di tipo carrabile e 20 mm se normale. Lo
spessore dello strato superficiale non dovra risultare inferiore a 10 mm per i pietrini carrabili e da 8 mm per gli altri. La
superficie dei pietrini potra essere richiesta liscia, bocciardata, bugnata o scanalata.

Le marmette, i marmittoni ed i pietrini di cemento, qualora non diversamente specificato dovranno rispondere alle norme di
accettazione di cui al RD n. 2234 del 16 novembre 1939nzaer ¢
alla flessione e coefficiente di usura al tribometro. | pietrini, se carrabili, dovranno rispondere anche alle norme UNI 2623-

2629.

ART. 10.8 PRODOTTI DI METALLO

Dovranno rispondere alle prescrizioni date nella norma UNI 4630 per le lamiere bugnate e nella norma UNI 3151 per le

lamiere stirate. Le lamiere dovranno, inoltre, essere esenti da difetti visibili (quali scagliature, bave, crepe, crateri ecc.) e da
difetti di forma (svergolamento, ondulazione ecc.) che ne pr
| 6eventual e rivestimentogetwuperficiale prescritto nel pr

Art. 11 - Colori e vernici - Generalita

Dovr”™ essere fatto obbligo all dappaltatore di utilizzadie col
sedimentazione o di addensamento, gelatinizzazioni o di qualsiasi altro difetto. Dovranno essere forniti in cantiere in recipienti
sigillati recant.i | 8indicazione della ditta produt ttonochg)a i |
data di scadenza. Lédappal t at aroenedha wr "d ed d réiurte |ii zzon teadn ii tno rpir ess
| obbligo di controllarne il contenuto. La stessa D.azalypotr "
su campioni della fornitura. | prodotti, se non diversamente richiesto da indicazioni di progetto e/o prescrizioni della D.L.,
dovranno essere pronti all duso (ad eccezione dell e eviadrcatiual i
o le specifiche prescrizioni della D.L.); dovranno assolvere le funzioni di protezione e/o decorazione, conferire alle superfici

| 6aspetto previsto dal progetto e mantenere tali propriet?

Per quanto riguarda i prodotti per la tinteggiatura di strutture murarie saranno da utilizzarsi esclusivamente, se non
diversamente specificato, prodotti non pellicolanti secondo le definizioni delle norme UNI 8752-8758 recepite anche dalla
raccomandazione NorMaL 04/85. | prodotti da utilizzarsi dovranno, in ogni caso, avere ottima penetrabilitd, compatibilita con il
supporto, garantendogli buona traspirabilita; tali caratteristiche dovranno risultare indiscutibilmente prevalenti rispetto alla
durabilita dei cromatismi.

Secondo la norma UNI/EDL 8752 si intendono con i termini:

T -pittura: rivestimento riportato filmogeno avente potere coprente dotato di proprieta protettive e decorative ed
eventualmente di proprieta tecniche particolari;

T -tinta rivestimento riportato non filmogeno avente potere coprente dotato di proprieta decorative e non necessariamente di
proprieta protettive o proprieta tecniche particolari;

T vernice: rivestimento riportato filmogeno trasparente, incolore o colorato.
Tutti i prodotti dovranno essere conformi alle norme UNI e UNICHIM vigenti.

In ogni caso i prodotti da utilizzarsi dovranno avere ottima penetrabilita e compatibilita con il supporto, cosi da garantire una
buona traspirabilita. Tali caratteristiche dovranno risultare prevalenti rispetto alla durabilita dei cromatismi.
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Nel caso in cui si proceda alla tinteggiatura e/o verniciatura di fabbriche, ovvero manufatti di dichiarato interesse storico,

artistico, archeologico, o documentario posti sotto tutela, o su manufatti soggetti ad interventi di conservazione e restauro,

sara obbligo procedere dietro specifica autorizzazione della D.L. e degli organi competenti. In questi casi dovra essere

assolutamente vietato utilizzare prodotti a base di resine sintetiche senza una specifica autorizzazione della D.L., ovvero degli

organi preposti alla tutela del bene oggetto di intervento.

Per i prodotti di comune impiego dovranno essere osservate, salvo diverse precisazioni, le seguenti prescrizioni:

a) oliodilinocotto:1 6ol i o di lino cotto dovr”™ essere ben depurato, pr e
un odore forte ed amarissimo al gusto, essere scevro da adulterazioni con olio minerale, olio di pesce ecc. Non dovra
lasciare alcun deposito né essere rancido, e disteso sopra una lastra di vetro o di metallo dovra essiccare completamente

nell 6di nterval |l o askimaadh#neseardevra edsevearcmisdra del’7%,mmpurita non superiore al 1% ed alla
temperatura di 15 °C presentera una densita compresa fra 0,91 e 0,93;

b) acquaragia (senza essenza di trementina): solvente apolare usato come diluente di altri solventi o di vernici, o come
solvente per resine sintetiche. Dovra essere limpida, incolore, di odore gradevole e molto volatile. La sua densita a 15 °C
dovra essere di 0,87. E consigliabile il suo uso in ambiente aerato;

¢) bianco di zinco: il bianco di zinco dovra presentarsi come polvere finissima, bianca, costituita da ossido di zinco, non dovra
contenere pi%¥ del 4% di sali di piombo allo stato di Isol f at
3%. Dovra essere utilizzato principalmente nella preparazione di prodotti vernicianti per interni;

d) bianco di titanio: biossido di titanio dovra presentare un ottimo potere coprente e opacizzante, normalmente presente nella
quasi totalita dei prodotti vernicianti in tinta bianca;

e) latte di calce: il latte di calce dovra essere ricavato dal filtraggio di una soluzione particolarmente acquosa ottenuta
stemperando accuratamente grassello di calce fino ad ottenere una miscela liquida e biancastra. Vi si potra aggiungere la
quantita di nero fumo strettamente necessaria per evitare la tinta giallastra. Per tinteggi, scialbatura o velature su murature
di particolare valore storico- artistico dovra essere vietato ricavare il latte di calce stemperando calce idrata in polvere.

ART. 11.1 PIGMENTI

Potranno essere definiti pi gment i [ materi al.]i (di
millimetro) che, gia colorati di per sé, risulteranno in grado di colorarne altri, se applicati sopra, inglobati
0 meno in apposite matrici. La natura chimica determinera le caratteristiche proprie del pigmento; il
potere colorante dovra essere in relazione alla capacita maggiore o minore di un pigmento di conferire
colore, mentre il potere coprente dovra essere in relazione alla capacita di un pigmento di celare il
supporto sottostante e dipendera dalle caratteristiche stesse del pigmento. | pigmenti potranno essere
di struttura chimica organica od inorganica (cioé minerale) e di origine naturale o artificiale. Per le
superfici architettoniche risulteranno particolarmente adatti i pigmenti inorganici in quanto stabili al
contatto con la calce presente nella tinta o nel supporto. | Pigmenti di origine inorganica dovranno
essere costituiti in prevalenza da composti dei metalli (ferro, manganese, rame, piombo, cromo ecc.);
risulteranno piu resistenti agli agenti atmosferici, piu coprenti e pit economici di quelli organici ma
dotati di un minore potere colorante.
a) Ossidi di ferro: pigmenti puri ottenuti, attualmente, per via sintetica, stabili alla luce, agli agenti atmosferici, agli acidi, agli
alcali alla calce e al cemento. | piu comuni sono: ossido di ferro giallo, ossido di ferro rosso, ossido di ferro nero e ossido di

ferro bruno. Tali ossidi risulteranno particolarmente indicati per la preparazione di tinte per calce e cemento, per la
colorazione in pasta di cementi, calcestruzzi, malte per intonaci e stucchi, per la colorazione di granulati per tegole, asfalti e

bitumi. Al fine di ottenere una buona di 9pegil atii mateeali dogramhov o  d i
essere miscelati a secco, aggiungendo solo in seguito | a qu
secondo I édintensit”™ di tinta che si vorr " nonisceat, éognicaso, a l pot

salvo diverse specifiche, la percentuale non dovra mai essere superiore al 10% in peso sulla massa.
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b) Terre naturali: pigmenti che si rintracciano in natura con qualita specifiche di terrosita e finezza tali da essere impiegati
come sostanze coloranti. Le terre coloranti dovranno contenere ossidi minerali di origine naturale, in mescolanze e
percentuali variabili a seconda dei tipi (mediamente 20-40%, non saranno, in ogni caso, utilizzabili i depositi minerali che
contengano ossidi in percentuale inferiore al 10%); le terre dovranno comporsi di un composto del ferro, un ossido, un
idrossido, un silicato idrato. Le uniche terre che non sono a base di ferro sono le terre nere. La lavorazione delle terre
coloranti, dopo che sono state estratte e asciugate si diversifichera a seconda della specifica tipologia; alcune verranno
sbriciolate grossolanamente, separate dall dé6i mpurit”™ e poi n
invece, cotte a temperature intorno ai 200-400 °C (terre bruciate): in questo modo si produrranno profonde alterazioni
mineralogiche che daranno vita a differenti tonalita di colore. Le terre pil comuni sono: terre gialle: idrossidi di ferro
associati ad argille, il contenuto di minerali di ferro potra variare tra il 15-20% e il 60-70%. Terre rosse il cui colore €

i mputabile alla presenza dbéossido rosso associato ad argil!/|

calcinazione a basse temperature (200-400 °C) diterre gial | e . 11 colore delle terre dbéombr

di ossidi di manganese e di ferro dispersi su base argillosa; per calcinazione si potranno ottenere tonalita piu scure.
Caratteristiche chimico-fisiche medie delle terre coloranti: peso specifico assoluto 4-5 gr/ml; massa volumica apparente 400-
800gr/lt;pH356; ottima stabilit”™ chimica alla luce, alla calce, al
Tabella 11.1 Pigmenti piu utilizzati
Colore Tipo di pigmento
Bianco Latte di calce, Bianco San Giovanni, Bianco Spagna, Bianco Meudon, Bianco

Zinco
Nero Terra Nera Venezia, Nero Vite, Nero Manganese, Nero Roma
Bruno Terra déOmbra Naturale e Bruciata, Te
Giallo Terre Gialle e Ocre Gialle, Terra Siena Naturale, Ocra Gialla
Rosso Terra Rossa, Terra Siena Bruciata, Ocra Rossa, Cinabro Naturale, Rosso
Ercolano

Verde Terra Verde Nicosia, Verde Brentonico, Ossido di Cromo, Verde Cobalto
Azzurro Azzurro di Cobalto, Blu Oltremare
ART. 11.2 TINTE
TINTE ALLA CALCE
Dovranno costituirsi di undemul sione di calce idrata in fior
inorganici natural. a base di terre col or amazione delladintalaoverra t i ed
medi ante reazione con anidride carbonica dell daria che produ
a qguanto avviene per gli intonaci di cal ce ar eati(prePedentencehtd e ner
calibrati sulla tinta voluta) dovranno essere prima miscelati a secco e poi, preventivamente, messi in bagno in una quantita
déacqua pari a circa il doppi o del |l oro vol ume, allatedicaicandol i
dovranno obbligatoriamente essere passat.i attraverso un seta

malte potra essere migliorata con additivi quali colle artificiali, animali e vegetali o con limitate quantita di resina acrilica in
emulsione acquosa (massimo 5-10%). | suddetti additivi, ovvieranno a difetti come il dilavamento e lo spolverio, aumentando
la durata e la resistenza della calce in presenza di inquinamento atmosferico.

Le tinte alla calce potranno essere applicate anche su pareti intonacate di fresco; in questo caso come pigmenti dovranno
essere utilizzate terre naturali passate al setaccio. Per interventi conservativi si potra ricorrere a velature di tinte a calce
fortemente stemperate in acqua in modo da affievolire il potere coprente, rendendo la tinta trasparente.

TINTE Al SILICATI

DOVRANNO COSTITUIRSI DI UN LEGANTE A BASE DI SILICATO DI POTASSIO, DI UN SILICATO DI SODIO O DA UNA MISCELA DI ENTRAMBI GLI
ELEMENTI E DA PIGMENTI ESCLUSIVAMENTE INORGANICI (PER LO PIU OSSIDI DI FERRO) TRATTATI IN MANIERA DA ESSERE STABILI
ALLGACIDITA AMBIENTALE. LA TINTA Al SILICATI POTRA ESSERE STESA, IN LINEA GENERALE, SU QUALUNQUE TIPO DI SUPPORTO (ESCLUSO
IL GESSO IN OGNI SUA FORMA, INTONACO, CARTONGESSO ECC.), PURCHE QUESTO SI PRESENTI ASCIUTTO E ACCURATAMENTE SPOLVERATO
E A PATTO CHE SI DISPONGANO, A SECONDA DELLA NATURA E DELLO STATO DI CONSERVAZIONE DELLO STESSO, DIFFERENTI ED IDONEI
TRATTAMENTI PRELIMINARI. PER OVVIARE Al PROBLEMI DI APPLICAZIONE LEGATI Al SISTEMI DI COLORITURA Al SILICATI NON STABILIZZATI
SARA CONSIGLIABILE L&JTILIZZO DI TINTE COSTITUITE DA SILICATO DI POTASSIO IN SOLUZIONE STABILIZZATO ED IDROFOBIZZATO. QUESTE
TINTE SI DIFFERENZIERANNO DA QUELLE TRADIZIONALI IN QUANTO CONTERRANNO, OLTRE ALLGAGENTE SILICATO DI POTASSIO LEGANTE,
UNA DISPERSIONE SINTETICA RESISTENTE AGLI ALCALI, CARICHE, ADDITIVI REOLOGICI E ANTIBIODETERIOGENI; LA QUANTITA TOTALE DI
SOSTANZE ORGANICHE POTRA RAGGIUNGERE AL MASSIMO IL 5% DEL PESO, CON RIFERIMENTO AL PESO TOTALE DEL PRODOTTO FINITO. LA
DISPERSIONE SINTETICA CONTENUTA IN QUESTE TINTE ORGANOSILICATICHE NON DARA VITA A PELLICOLA E PERCIO NON SARA
CONSIDERATA AGENTE LEGANTE. LA DISPERSIONE SINTETICA AVRA SOLTANTO UNA FUNZIONE REOLOGICA E PROTETTIVA SUBITO DOPO
LOVPPLICAZIONE DELLA TINTA FINO A CHE LA ASILICIFICAZIONEO NON PROGREDISCE IN MODO SUFFICIENTE. SOVENTE IN QUESTA SECONDA
TIPOLOGIA DI TINTA Al SILICATI NON SI FA USO DI PIGMENTI BIANCHI (CON ELEVATO POTERE COPRENTE) DI CONSEGUENZA RISULTANDO
SEMITRASPARENTI POTRANNO RILEVARSI VALIDE ALTERNATIVE ALLA TINTA ALLA CALCE SPECIALMENTE IN AMBIENTI ESTERNI
PARTICOLARMENTE AGGRESSIVI SIA DAL PUNTO DI VISTA CLIMATICO CHE ATMOSFERICO.
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Nel caso in cui non si aggiungano i pigmenti queste miscele acquose (massima diluizione 50%) di
silicati di potassio in soluzione stabilizzati ed idrofobizzati potranno rilevarsi buoni prodotti impregnanti
con funzioni di consolidamento e protezione specialmente per intonaci e laterizi. Di norma il tempo di
essiccamento superficiale o al tatto (a +20 °C e 65% di UR) sara di circa 2 ore, mentre ne
occorreranno 24 per | 6essiccamento in profondit
Il legame chimico che si istituira tra tinta ed intonaco sottostante € stabile, la tintura non risultera soggetta a degradi di
sfogliamento anzi, agira da consolidamento del supporto. Le caratteristiche che dovranno possedere tali tinte saranno:

T ottima adesione al supporto;

T buona permeabilita al vapore;

T resistenza all dacqua;

T resistenza ai raggi ultravioletti;

1 resistenza alle muffe;

T invecchieranno per progressiva erosione e dilavamento superficiale.

Le suddette tinte dovranno essere applicate a temperatura mi
massima 85% e temperatura del supporto minima +5 °C massima +40 °C.

ART. 11.3 PITTURE

Le pitture dovranno di norma, costituirsi da un pigmento, un veicolo o legante, un diluente e un seccante. In taluni casi, al
composto, potra essere aggiunto un antifermentativo o degli antimuffa. Il pigmento dovra essere, generalmente, di origine
inorganica o artificiale. Il potere coprente richiesto alle pitture sara determinato dal pigmento e dalle cariche.

PITTURE A COLLA O TEMPERA

Dovranno costituirsi di sospensioni acquose di pigmenti, cariche (calce, gesso, carbonato di calcio finemente polverizzati), e

leganti a base di colle naturali (caseina, colla di pesce, latte, colla di farina ecc.) o sintetiche (colle viniliche, acriliche o di altro

tipo di sintesi). Dovranno essere, preferibilmente, utilizzate su pareti interne intonacate perfettamente asciutte. In relazione

alle modalit”™ realizzativi questa pittura potr~ esseacquasuddi
aggiungendo in un secondo momento il legante (ovvero la colla); quella che si ottiene tinteggiando con pigmenti

precedentemente stemperati in acqua e poi a soluzione asciutta vaporizzando soluzioni molto diluite di colla e quella ottenuta

dall a stesura della miscela ottenuta dall éi mpasto unico di ¢
Il prodotto utilizzato, in ogni caso, dovra possedere buona adesivita al fine di eliminare lo scrostamento al contatto, buon

potere coprente permettere sia |l a sovrapposizione dei qmel or i
del |l 6umidit"™, s olplr &ae ¢ tue rt mo ,s eb reisltlessmt emazza di colore e resisteil

PITTURE AD OLIO

Potranno comporsi di oli, resine sintetiche, pigmenti e sostanze coloranti. Rispetto alla tinteggiatura a tempera, dovra

presentare una maggiore elasticita e quindi capacita di seguire le eventuali deformazioni del fondo e presentare, inoltre,

notevole impermeabilita e capacita di ritocco senza che i colori si mescolino tra loro in modo incontrollabile. Dovranno
possedere un alto potere copr emtde,ntrei sdwelltl drag nroessfiestae n tdie |l d lel &
ultravioletti.

PITTURE CEMENTIZIE

Si comporranno di sospensioni acquose di cementi bianchi, resine acriliche in emulsione, cariche micronizzate, pigmenti

inorganici ed additivi chimici (antialga e antimuffa) in polvere. Dovranno essere preparate in piccoli quantitativi a causa del

vel oci ssimo tempo di presa. Léapplicazione dovr"”™ concludersi
indurimento. Terminata tale fase sara fatto divieto diluirle in acqua per eventuali riutilizzi. Il film essiccato di queste pitture,

presentera una bassa porosita che lo rendera particolarmente indicato per il trattamento e la protezione di strutture in cemento
armato, dall édazi one cagdgroensisciav.a ldheollltéraeniidr isdueo basso assorbi me
supporti dall dazione di -dsegaeldovuth &al podbadi ohendiufngebatina
cromatico di getti non omogenei di calcestruzzo senza coprirne il disegno. Nel caso in cui si proceda alla tinteggiatura di

fabbriche come manufatti di dichiarato interesse storico, artistico, archeologico, o documentario posti sotto tutela, ovvero su

manufatti sottoposti ad interventi di conservazionee r est aur o, l 6utilizzo di pitture ceme

PITTURE EMULSIONATE
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Emulsioni o dispersioni acquose che si costituiranno di pigmenti organici o inorganici, di cariche (carbonati di calcio, silicati di
alluminio, polveri di quarzo ecc.) e da additivi sospesi in una resina sintetica (acrilica o acetoviniliche-versatiche). Poste in
commerci o come paste dense, da diluirsi in acqua al moment o
spessori sia film sottilissimi. Potranno essere utilizzate su superfici interne ed esterne, in questo ultimo caso dovranno
possedere una spiccat a -chancoaperaondagh agenti ihgbimantit Queste pittufe ida/marmarisultare
impermeabili ed il loro degrado avverra per filmazione od spogliamento-spellatura. Dovranno essere applicate con maestria e
possedere colorazione uniforme. Potranno essere applicate anche su calcestruzzi, legno, cartone ed altri materiali. Non

dovranno mai essere applicate su strati preesistenti di tinteggiatura, pittura o vernice non perfettamente aderenti al supporto.

IDROPITTURA (PITTURA ALLOACQUA, PITTURE LAVABILI) A BASE DI COPOLIMERI ACRILICI

Pitture in cui il legante dovra essere costituito da una dispersione acquosa di resine sintetiche (soprattutto copolimeri acrilici)

con pigmenti che potranno essere organici ad alto potere coprente o inorganici (ad es., farina di quarzo, caolino, biossido di
titanio ecc.) comungque molto coprenti con Inéeatigaglidaraltogo ad i addi
coloriture fipiatted con un effetto ficartonatoo. L e clalréiacchiedidt
degli ambienti inquinanti. Le caratteristiche principali di questa pittura saranno: aspetto opaco-serico, ottima adesione al
supporto, insaponificabile, ottimo potere riempitivo, resist
resistenza alldattacco di funghi, muffe e b ectellentestabistaudper | av a
tonalita delle tinte e non ingiallente, resistenza ai raggi ultravioletti. Questo tipo di pittura risultera idonea su intonaco civile di

malta bastarda, cementizia o equivalente, intonaco a gesso, nuovo o gia rivestito con altre pitturazioni (previa preparazione

con pulizia ed applicazione di idoneo fissativo uniformante e/o consolidante), elementi prefabbricati in conglomerati cementizi

a superficie compatta, uniforme e piana, legno truciolare. Nel caso in cui si proceda alla tinteggiatura di manufatti di chiaro

interesse storico, artistico, archeologico, o documentario posti sotto tutela, se non diversamente specificato dalla D.L., dovra
essere vietato | dutilizzo di idropitture acriliche.

BOIACCA PASSIVANTE

Boiacca passivanteanti car bonat ante, pennellabile per |l a protezione dell
caratterizzata da colori vivaci (arancio, azzurro, verde ecc.). Il prodotto potra essere monocomponente, esente da nitrati, da

miscelare con sola acqua (quantita variabile tra 0,3 e 0,5 I/kg), o bicomponente (A = miscela di cemento o leganti idraulici ad

elevata resistenza, polveri silicee con idonea curva granulometrica, inibitori di corrosione, B = polimeri in dispersione acquosa;
rapporto tra A e B variabile da 2:1 a 3:1); in ogni caso le caratteristiche minime della boiacca dovranno essere: adesione

all 6armatura ed al cls > 2,5 N/ mmj, resistenza alla nebbia s
lavorabilita a 20 °C e 50% U.R. circa 40-60 min, temperatura limite di applicazione tra +5 °C e +35 °C, classe 0 di reazione al

fuoco.

Lo strato minimo di protezione di tale pittura dovra essere di almeno 1 mm.

ART. 11.4 VERNICI
Per vernice dovranno intendersi tutti gli impregnanti, i consolidanti e gli idrorepellenti; in genere utilizzati su legno, pietre

naturali, cemento armato a vista, intonaci e su altri sithppor
o | é6idrorepellenza. I pr od o fficati in nivestimeriti ex¢oporati (impegnanti superfidal:e s ser e ¢
idrorepellenti, consolidanti, mordenti e primer per supporti in legno, conglomerati legati con calce e/o cemento come intonaci

cementi decorativi e calcestruzzi) e rivestimenti riportati (smalti , fl atting, #fApittureo).

VERNICI NATURALI E SINTETICHE

Le vernici dovranno creare una pellicola trasparente, lucida od opaca. Di norma si otterranno per sospensioni di pigmenti e
delle cariche (talco, quarzo, caolino ecc.) in soluzioni organiche di resine naturali (coppale, colofonia, trementina benzoino,
mastice ecc.) o sintetiche, (acriliche, alchidiche, oleoalchidiche, cloroviniliche, epossidiche, poliuretani, poliesteri, fenoliche,
siliconiche ecc.). La percentuale di veicolo (legante + solvente) dovra di norma essere pari al 50%, nel caso di verniciature per
esterno, la composizione dovra essere: 40% di pigmento e 60% di veicolo caratterizzato da resistenze particolari agli agenti
atmosferici ed agli agenti alcalini.

Le vernici per gli internidovrannoe s sere a base di essenza di trementina e gomm
lino dovranno presentare una superficie brillante. Dovr"~ ™ ess

Di norma le vernici essiccheranno con rapidita formando pellicole molto dure. Dovranno essere resistenti agli agenti
atmosferici, alla luce ed agli urti; essere utilizzate dietro precise indicazioni della D.L. che dovra verificarne lo stato di
conservazione una volta aperti i recipienti originali.

SMALTI
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Prodotti di natura vetrosa composti da silicati alcalini: alluminio, piombo, quarzo, ossido di zinco, minio ecc.; si utilizzeranno

per eliminare | a porosit”™ superficiale dell a ceeamoianclegle/ o pe
smalti sintetici: miscele di resine termoindurenti sciolte in acquaragia insieme ai pigmenti; queste sostanze dovranno

possedere forte potere coprente, avere le caratteristica di essiccare in poche ore (intorno alle 6 ore), facilita di applicazione,

l uminosit™ e resistere agli ur ti per diversi anni anche all 6

VERNICE ANTIRUGGINE E ANTICORROSIVE

Dovranno essere rapportate al tipo di materiale da proteggere ed alle condizioni ambientali. Il tipo di vernice da impiegare su

ferro e sue leghe dovra essere indicato dalla D.L., se non diversamente specificato si intendera a base di resine gliceroftaliche

a caucciu clorurato, plastificanti in saponificabili e pigmenti inibitori della corrosione, fosfato basico di zinco ed ossido di ferro

rosso. La vernice dovra risultare sovraverniciabile (entrosei-ot t o gi or ni dal | 6applicazione) co
sintetiche e al clorocaucci %. Léapplicazione di tal eambernice
casi lo spessore minimo di pellicola secca per strato dovra essere di 25 mm, ottenibile da pellicola umida di 70-80 mm mentre

lo spessore massimo sara di 40 mm, ottenibile da pellicola umida di 110-120 mm.

Art. 12 - Additivi

Gli additivi per malte e calcestruzzi dovranno essere sostanze chimiche che, aggiunte in dosi calibrate, risulteranno capaci di
modificarne le proprieta (lavorabilita, impermeabilita, resistenza, durabilita, adesione ecc.). Dovranno essere forniti in recipienti
sigillati con indicati il nome del produttore, la data di produzione, le modalita di impiego. Gli additivi dovranno, inoltre,
possedere caratteristiche conformi a quelle prescritte dalle rispettive norme UNI (UNI 7101, UNI EN 480/2-10) e dal DM 26
marzo 1980. Gli additivi per iniezione sono classificati dalla norma UNI EN 934-4/2001.

Gli additivi sono classificati in funzione alle loro proprieta:

a) fluidificanti: (norma UNI 7102, 7102 FA94-80) mi gl i orano |l a | avorabilit”™ dell &i mpa
for ze di attrazione tra | e particelle della miscela, diminue
conseguenza | a quantit”™ dbéacegman{oidebki 5% vepgondtodenmncmpuaa

| fluidificanti potranno essere miscelati tra loro in svariati modi (ad es. fluidificanti-aeranti UNI 7106, 7106 FA 96-80,
fluidificanti-ritardanti UNI 7107, 7107 FA 97-80, fluidificanti-acceleranti UNI 7108, 7108 FA 98-80);

b) superfluidificanti: (norma UNI 8145, 8145FA 124-83) per mett ono undul teriore diminuzio
fluidificanti normali, rapporto di riduzione acqua-cemento fino al 20-40%. Sono, in genere, costituiti da miscele di polimeri di
sintesi mischiati con altre sostanze come la formaldeide.

c) porogeni-aeranti: (norma UNI 7103, 7106 FA96-80) i n grado di <creare micro e macro
all dinterno dell-8,mM8skg pegath0D6 Rg34di |l egante sarannoadaguf fi
4-6% (limite massimo di volume di vuoto per calcestruzzi al fine di mantenere le resistenze meccaniche entro valori
accettabili); per rinzaffi ed arricci di intonaci mE%.r opor o
Questo tipo di additivo risultera in grado di facilitare, prima della presa, la lavorabilita nonché evitare la tendenza alla
essudazione ovverosia il processo di sedimentazione dell a n

guesto additivo risiede nel progressivo riempimento delle microbolle con materiali di idratazione;

d) acceleranti:. (nor ma UNI 7105) agiscono sulldidratazione aumentand
ed acceleranti di indurimento. | pill comuni sono costituii da silicato o carbonato di sodio e/o di potassio, cloruro di calcio
(additivo antigelo uni 7109);

e) ritardanti: (norma UNI 7104, 7104 FA95-80) | oro scopo ~ ritardare | 6idratazione
tempo piu lungo di lavorabilita, potranno essere di origine organica e inorganica;

f) plastificanti: sostanze solide allo stato di polvere sottile di pari finezza di quella del legante, miglioreranno la viscosita, la
stabilit”™ e |l o6omogeneitcodel bdempratibo aamentampdonénati e dim

g) espansivi: (norma UNI 8146-8149) gli agenti espansivi comprendono un ampio ventaglio di prodotti preconfezionati
(prevalentemente di natura organica) che, pur non essendo propriamente additivi potranno, in qualche misura rientrare
ugualmente nella categoria. La caratteristiche principale e quella di essere esenti da ritiro.

Per le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei Lavori potra far eseguire controlli (anche parziali) su campioni di
fornitura od accettare | dattestazione di conformit”™ alle nor

Art. 13 - Materiali diversi (sigillanti, adesivi, geo-tessuti, tessuti-non-tessuti)
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| prodotti del presente articolo, dovranno essere considerati al momento della fornitura. La D.L. ai fini della loro accettazione,
potra procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura ovvero, richiedere un attestato di conformita della
stessa alle prescrizioni di seguito indicate. Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova dovra essere fatto
riferimento ai metodi UNI esistenti.

SIGILLANTI

La categoria dei sigillanti comprendera i prodotti impiegati per colmare, in forma continua e durevole, i giunti tra elementi

ediliz i (in particolare nei serramenti, nell e pareti es taequane, n.
ecc. Oltre a qguanto specificato negli el aborati di dguremmg et t o,

rispondere alle seguenti caratteristiche:
T compatibilita chimica con il supporto sul quale verranno applicati;

T -diagramma forza-deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al quale sono
destinati;

T -durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego intese come decadimento delle caratteristiche
meccaniche ed elastiche tali da non pregiudicarne la sua funzionalita;

T durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivipr e senti nel |l 6éat mosfera o nell 6ambi

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intendera comprovato allorché il prodotto rispondera agli elaborati di progetto
od alle norme UNI 9611, UNI EN ISO 9047, UNI EN ISO 10563, UNI EN ISO 10590, UNI EN 1SO 10591, UNI EN ISO 11431,
UNI EN ISO 11432, UNI EN 28339, UNI EN 28340, UNI EN 28394, UNI EN 29046, UNI EN 29048 e/o in possesso di attestati
di conformita; in loro mancanza si fara rimando ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla D.L.

ADESIVI

La categoria degli adesivi comprendera i prodotti utilizzati per ancorare un elemento ad uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, c¢chi michuso. Sa@mo dov
inclusi in questa categoria gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e per diversi supporti

(murario, ferroso, legnoso ecc.); non saranno, invece, inclusi fuori gli adesivi usati durante la produzione di prodotti o
componenti. Oltre a quanto specificato negl:. el abor adsivi di pr
dovranno rispondere alle seguenti caratteristiche:

T compatibilitd chimica con il supporto sul quale si applicheranno;

T -durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego intesa come decadimento delle caratteristiche
meccaniche tale da non pregiudicare la loro funzionalita;

T -durabilita alle azioni chimico-fisiche dovute ad agentiaggre s s i v i presenti nell dat mosfera o
i caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni pre
Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intendera comprovato quando il prodotto rispondera alle seguenti norme UNI:

T -UNI EN 1372, UNI EN 1373, UNI EN 1841, UNI EN 1902, UNI EN 1903, in caso di adesivi per rivestimenti di
pavimentazioni e di pareti;

T UNI EN 1323, UNI EN 1324, UNI EN 1346, UNI EN 1347, UNI EN 1348, in caso di adesivi per piastrelle;
T UNI EN 1799 in caso di adesivi per strutture di calcestruzzo.

In alternativa, ovvero in aggiunta il soddisfacimento delle prescrizioni predette, si intendera attestato allorché il prodotto
risultera in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza dovra essere fatto riferimento ai valori dichiarati dal produttore
ed accettati dalla D.L.

GEO-TESSUTI

La categoria dei geo-tessuti comprendera i prodotti, ottenuti dalla combinazione di fibre di poliestrere e caratterizzati da una
forte resistenza alla trazione, di norma utilizzati per costituire strati filtranti, di separazione (interfaccia tra strati archeologici e
strati di materiale di riporto), contenimento, drenaggio in opere di terra (rilevati, scarpate, strade, giardini, rinterri di scavi ecc.)
ed in coperture ovvero per foderature. Si distingueranno in:

T tessuti (UNI sperimentale 8986): stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

T -non tessuti (UNI 8279): feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con trattamento
meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si avranno non tessuti ottenuti da fiocco o
da filamento continuo.

Salvo diverse specifiche presenti negli elaboratidipr ogett o, ovvero negl:] articoli rel ati
intenderanno forniti se risponderanno alle seguenti caratteristiche:

T tolleranze sulla lunghezza e larghezza: + 1%;
T spessore: = 3%;
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T reSIStENZA A trAZIONE ...ooiiiiiiiiiiiei et (non tessuti: UNI 8279-4);
T resistenza a lacerazione (non tessuti: UNI 8279-9; tessuti 7275);
T resistenza a perforazione con la sfera ...................... (non tessuti: UNI 8279-11; tessuti: UNI 5421);
T assorbimento dei lIQUidi ............ooeiiieiiiiii e (non tessuti: UNI 8279-5);
T ascensione CaPIllAre ...........ooouuiieiiiii e . (non tessuti: UNI 8279-7);
T variazione dimensionale a caldo ...........ccccceeeeiiiiiiiieec e (non tessuti: UNI 8279-12);
T permeabil i.t. . ...al.l.b.ar.d. . .. (non tessuti: UNI 8279-3);
LI PP PP PP PP P PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPPPRE
Nota per il compil atore: completare | 6el enco eédcaettardng ethimetadi ddcoitrello c ar at

per ogni singola tipologia di geotessuto facendo riferimento alle norme UNI e/o CNR esistenti ed in loro mancanza a quelle della letteratura
tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intendera confermato allorché il prodotto rispondera alle norme UNI sopra
indicate ovvero sara in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza dovra essere fatto riferimento ai valori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla D.L.

Dovra, inoltre, essere sempre specificata la natura del polimero costituente (poliestere, polipropilene, poliammide ecc.).
Per i non tessuti dovra essere precisato:

T se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;

T se il trattamento legante & meccanico, chimico o termico;

T il peso unitario.

TESSUTI-NON-TESSUTI

Prodotti composti da sottili filamenti di Polipropilene stabilizzato ai raggi U.V., saldati tra loro per termo-pressione. Si

presenteranno come teli non tessuti, ma formati da una massa disordinata molto morbida e resistente, traspirante e alcuni
potranno essere dotati di wuna buona per me ah3D¢/m?}potramd dse@c q u a .
utilizzati per protezione a contatto di reperti mobili.

Art. 14 - Solventi

La scelta del solvente rappresenta di norma un compromesso tra esigenze diverse: potere solvente, stabilita, non corrosivita,
tossicita ed inflammabilitd. Considerando i parametri di solubilitd (ovvero fs forze di dispersione, fp forze polari e fh forze di
legame a Idrogeno) dei solventi organici sara consigliabile sostituire un solvente organico con un altro solvente o una miscela
di solventi la cui terna di parametri di solubilita sia analoga a quella del solvente da sostituire specialmente se questo ultimo si

rileva molto tossico. Lébutilizzo di solventi gel i fiedalnt i nel
moment o che consentir”™ di ottenere undazi oneoltrpadunacmorda r ol | at a
volatilit”™ dei solventi stessi, e maggiore sicurezza per | do

Per utilizzare, manipolare e/o conservare i suddetti prodotti si dovra, obbligatoriamente, fare riferimento a quanto indicato sulle
relative etichette e schede di sicurezza. | prodotti dovranno, inoltre, essere ad esclusivo uso di personale professionalmente
qualificato. In ogni caso dovranno sempre essere utilizzati i dpi (dispositivi di sicurezza individuali) adeguati a protezione della
pelle, degli occhi, del viso e delle vie respiratorie.

| solventi potranno essere suddivisi in due sottocategorie ovvero: solventi polari e solventi apolari.

T -Acetato di amile solvente polare aprotico, penetrante volatile a media ritenzione. Ottimo per la rimozione di resine
nitrocellulosiche, resine naturali non invecchiate, resine sintetiche. Infammabilita +25 °C.

T -Acetato di butile solvente polare aprotico, penetrante volatile a bassa ritenzione. Molto efficace per la rimozione di resine
nitrocellulosiche, resine naturali non invecchiate, resine sintetiche. Infiammabilita +22 °C.

T -Acido acetico liquido incolore di odore pungente, miscelabile con acqua. In forma concentrata (a titolo superiore al 99%) e
detto acido acetico glaciale (congela a temperatura ambiente) solvente a pH acido utilizzabile per la pulitura di patine
carbonatiche o per la pulitura di superfici affrescate. T;= 16,6 °C; T, = +118,1 °C.

T -Acetato di etile solvente polare aprotico, penetrante volatile a bassa ritenzione di odore gradevole e caratteristico. Ottimo
per la rimozione di resine nitrocellulosiche, resine naturali non invecchiate, resine sintetiche. Infammabilita 7 3 °C.

T -Acetone anidrite solvente polare, volatile atossico utilizzabile sia per la rimozione di olii, cere, grassi, resine naturali e
sintetiche, inchiostri e per diluizione di vernici e prodotti a base di resine sintetiche protettive e/o consolidanti. Presenta un
ottimo potere solvente, miscibile con molti liquidi pud essere impiegato come solvente intermediario. T:=194 °C; T., = +56,5
°C;Ve(relativa al.+®6tere) = 1,9; d
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T -Acqua ragia minerale solvente apolare utilizzato come diluente di altri solventi o di vernici ovvero come solvente per resine.
La versione dearomatizzato presentera una tossicita inferiore; sara, comunque, consigliabile utilizzarlo in ambiente areato.

T -Alcool benzilico solvente a moderata tossicita, attivo per la rimozione di resine naturali e sintetiche, nonché per alcune
sostanze di natura proteica. Valida alterativa alla dimetilformammide.

T -Alcool butilico solvente polare protico, non molto volatile, a media ritenzione e media penetrazione. Buon potere solvente
verso grassi, olii, resine naturali, comprese coppali e gommalacca.

T -Alcool etilico denaturato 99% (Etanolo) solvente polare protico atossico risulta infiammabile, volatile e miscibile con acqua,
acetone, etere usato efficace per la rimozione di resine naturali, comprese coppali e gommalacca.
T=1117°C; T, =+78,3°C; V. (r el ati va akl2fdet er e) = 7; d

T Alcool isopropilico solvente polare protico atossico impiegabile per la diluizione di reattivi, protettivi e consolidanti.

T -Benzina rettificata 100/140 solvente idrocarburico apolare mediamente volatile utilizzato per la rimozione di cere, paraffina,
bitumi e grassi. Per benzina si intende miscele di idrocarburi saturi o limitatamene insaturi, piti 0 meno ramificati, che si
raccolgono nelle frazioni basso bollenti del petrolio (da 30 a 200 °C).

T -Cloroformio liquido limpido, incolore, volatile di odore etereo, tossico. Ottimo solvente per oli, resine e grassi. Come tutti i
solventi clorurati deve essere protetto dalla luce del sole. Data la sua tossicita se ne consiglia un uso limitato e controllato. Te,
=+613°C;V.(rel ativa al.+%3etere) = 2,2; d

i -Cloruro di metilene solvente apolare volatile presenta una forte azione su materiali grassi, media azione su resine naturali.
Al fine di diminuire la volatilita pud essere impiegato in miscela con materiali addensanti.

i -Diacetone alcool solvente incolore, inodore, mediamente polare tossico miscibile con acqua, presenta un punto di
ebollizione elevato ed un buon potere solvente nei confronti di resine e alcune sostanze proteiche e polisaccaridiche. Data la
sua tossicita se ne consiglia un uso limitato e controllato.

i -Diluente nitro antinebbia miscela di vari solventi (toluene, acetone, dicloropropano, alcool isopropilico) alcuni tossici a
polaritd media a rapida evaporazione, possiede un buon potere solvente per vernici nitro e sintetiche in generale, olii ed alcuni
materiali proteici.

i -Dimetilformammide solvente polare aprotico altamente tossica, di odore sgradevole, miscibile con acqua, esteri, alcoli,
etere, chetoni, idrocarburi aromatici e clorurati. Solvente indicato per moltissimi polimeri fra cui, resine epossidiche,
poliuretaniche, e viniliche. Data la sua alta tossicita se ne consiglia un uso limitato e controllato adottando le massime
precauzioni di manipolazione ed aerazione.

T -Esano denaturato idrocarburo alifatico di odore leggero, volatile. Ottimo solvente per cere, grassi, vernici.

Ti=795°C; T = +69 °C.

T -Essenza di petrolio solvente apolare usato come diluente di altri solventi o di vernici, come solvente per resine o per
saturare, temporaneamente, un colore. Non lascia residui evaporando. La versione dearomatizzato presentera una tossicita
inferiore; sara, comunque, consigliabile utilizzarlo in ambiente areato.

i -Essenza di trementina solvente apolare, incolore la versione rettificata debolmente giallo la versione pura, di odore
caratteristico, efficace sia come diluente per colori ad olio sia per la rimozione di vernici, grassi e parzialmente cere e
paraffine.

T -Etere etilico composto organico ottenuto per disidradoezi one
pungente, pochissimo miscelabile con acqua miscibile con solventi organici molto volatile e molto infiammabile. Utilizzabile
come solvente per grassi, resine, cere e gomme. T,=1116 °C; T., = +34,6 °C.

i -Etil laccato solvente ottimo per la diluizione e la rimozione di colori e vernici. Utilizzabile come ottima alternativa al piu
tossico xilolo nella pulitura di superfici policrome.

T -Limonane solvente polare atossico con elevato potere sgrassante, utilizzabile in percentuale opportuna insieme ad altri
cosi da ottenere miscele di polarita calcolata, ad es. come alternativa al diluente nitro o la clorotene.

T -Ligroina solvente idrocarburico apolare impiegato tal quale o come diluente per altri solventi e per la pulitura di manufatti
policromi.Vaida al ternativa all éessenza di petrolio.

i -Meilpirrolidone solvente ammidico penetrante, mediamente polare, nocivo, solvente molto forte per vernici, polimeri acrilici
e resine; miscibile con essenza di petrolio, white spirit, alcool etilico. Solubile in acqua si rileva un ottimo sostituito della
dimetilformammide.

T -Metiletilchetone solvente polare aprotico penetrante, incol
superiore all dacetone present a, tiitd Imgegdabite perla rimpzioassotladdiluizione dhalii, un a
cere, resine naturali e sintetiche (epossidiche, fenoliche, acriliche ecc.), inchiostri. d. = 9,3.

i -Toluene, Toluolo solvente apolare, di odore caratteristico (simile al benzene) ottimo per la rimozione di resine naturali
fresche, resine sintetiche, olii, grassi, cere e paraffine. Esente da benzene, contiene il 10% di dicloropropano. T. = +110,6 °C;
V.(relativa al,#f&% tere) = 4,5; d
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T -Tributilsolfato liquido leggero, incolore, inodore , st abi | e. | mpi agato come agente bagns:a
per affreschi ed intonaci murali, puo essere impiegato anche come coadiuvante per la macinazione dei pigmenti e per

facilitare la dispersione degli stessi in acqua. Miscibile con la maggior parte dei solventi e diluenti si rileva un buon solvente

per lacche, resine viniliche ed inchiostri. E inoltre un sequestratore per solfati, 1 ml si scioglie in circa 165 ml di acqua.

T -Tricloroetano liquido limpido, incolore, di odore etereo caratteristico. Solvente non inflammabile ottimo per oli, grassi, cere
e resine sia naturali che artificiali. E moderatamente volatile e offre scarsi fenomeni di ritenzione.

T -Tricloroetilene (trielina) liquido limpido, di odore caratteristico che ricorda il cloroformio. Buon solvente per olii, grassi, cere,
bitumi. Impiegato per la pulitura e grassaggio di metalli e tessuti. Presenta, inoltre, un effetto insetticida.

T -Xilene, Xilolo solvente apolare aprotico, di odore caratteristico ottimo per la rimozione di resine naturali fresche, resine
sintetiche, olii, grassi, cere e paraffine. Esente da benzene, contiene il 10% di dicloro propano. d. = 8,8.

T -White spirit (ragia dearomatizzato) miscela di idrocarburi, liquido limpido di odore caratteristico. Insolubile in acqua ma
miscibile con la maggior parte dei solventi organici.

Le miscele piu utilizzate saranno le cosiddette miscela 2A formata da acqua, ammoniaca (al 6%); miscela 3A formata da
acqua, acetone, alcool etilico puro (di norma in rapporto 1:1:1), miscela 4A formata da acqua, acetone, alcool etilico puro,
ammoniaca al 6% (in rapporto 1:1:1:1). Tutti i rapporti indicati sono da considerarsi orientativi e potranno essere modificati
ribilanciando i componenti.

Nota per il ¢ omp ndTaindica letempéraiueattifusieng; iTeb mdica la temperatura di ebollizione; Ve indica la velocita di
evaporazi one r eindca il parametmoldisdubittee r e ; d

Art. 15 - Materiali per la pulizia di manufatti lapidei - Generalita

La pulitura di una superficie di un manufatto, soprattutto se di valore storico-architettonico, dovra prefiggersi lo scopo di

rimuovere la presenza di sostanze estranee patogene, causa di degrado, limitandosi alla loro asportazione. Il lato estetico e
cromaticoposti nt ervent o non dovr”™ incidere sul risultato finale, |
fgradevoledo | daspetto della superficie ma, bens3, quehél o di
dannose, puliture insistenti che potrebbero intaccare la pellicola naturale del materiale formatasi nel corso degli anni, puliture

mosse, generalmente, dalla volonta di restituire al materiale il suo aspetto originario. Tenendo conto che anche la risoluzione

menoaggres si va causer” sempre una, seppur minima, azione |l esiva

singoli prodotti (raccomandazioni NorMaL) che dovranno essere messi in opera puntualmente (mai generalizzandone

| 6applicazi one,) per ogcreaddeunad omepnetre f asi progressive su pi¥% campi
| 6i doneit”™ della tecnica prescelta e, allo stesso tempo, def
Al l 6 Appal tatore sar ™ f asenzalapleventivaeautorizzaziopeidalgxlr. edeg orgadi préposti alla

tutela del bene in oggetto. Ogni prodotto potra essere messo in opera previa esecuzione di idonei test-campione eseguiti in
presenza della D.L. e dietro sua specifica indicazione.

| prodotti di seguito elencati, (forniti nei contenitori originali e sigillati) saranno valutati al momento della fornitura. La D.L. ai fini
della loro accettazione, potra procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura ovvero, richiedere un attestato
di conformita. Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fara riferimento alle norme UNI vigenti.

ART. 15.1 ACQUA PER LAVORI DI PULITURE

Per la pulitura di manufatti, dovra essere utilizzata, in generale acqua assolutamente pura, dolce, priva di sali e calcari, con un

pH neutro e una durezza inferiore al 2%. Dovranno essere utilizzate: in presenza di calcari teneri acque piu dure, acque a

grana fine dove si riscontreranno problemi di solubilitd di carbonato di calcio mentre, per i graniti e le rocce silicate potra

essere utilizzata acqua distillata ovvero deioni zzatariciditt enu
ioni acide (RSO:H) e basiche (RNH.OH) rispettivamente. Il processo di deionizzazione non rendera le acque sterili, nel caso in

cui sia richiesta sterilita, potranno essere ottenute acque di quel tipo, operando preferibilmente per via fisica.

La produzione di acqua deionizzata si potra effettuare in cantiere tramite utilizzo di specifica apparecchiatura con gruppo a
resine a scambio ioniche di portata sufficiente a garantire una corretta continuita di lavoro.

ART. 15.2 SPUGNE PER PULITURE A SECCO
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Queste spugne specifiche per la pulitura a secco di superfici delicate (affreschi, superfici decorate con graffiti) costituite da
una massa di consistenza pit 0 meno morbida e spugnosa (secondo del tipo prescelto), normalmente di colore giallo chiaro,
supportata da una base rigida di colore blu. La massa spugnosa dovra, necessariamente essere esente da ogni tipo di
sostanza dannosa, presentare un pH neutro e contenere saktis (sorta di linosina), lattice sintetico, olio minerale, prodotti

chimici wvulcanizzati e gelificanti | egati ¢ hi miolrecammermadlie . Lout
depositi di polvere, il nero di fumo causato da candel edidbal
sporco persistente (ad es., croste nere) e sostanze penetrate troppo in profondita.

| criteri di accettaziones ar anno quel | i enunci ati nell dultimo capoverso del
dovra essere accompagnata da apposito foglio informativo che segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle

caratteristiche richieste.

ART. 15.3 CARTA GIAPPONESE

Carta molto leggera a base di fibre di riso, dotata di robustezza disponibile in commercio in diversi spessori e pesi minimo 6

gr/m2 massimo 110 gr/m2. Queste carte serviranno da filtro per operazioni di puliture su superfici delicate o in avanzato stato

di degrado, inoltre si rileveranno utili per velinature ovvero per operazioni di preconsolidamento.

I criteri di accettazione saranno quelli enunciati nadoad ul t i
essere accompagnata da apposito foglio informativo che segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle caratteristiche

richieste.

ART. 15.4 PRODOTTI CHIMICI

A causa della dannosit”™ e della difficolt"™ obimicidowradsseretutao del |
del | 6appal tatore operare con | a massima attenzione e cautel a
prodotti dovra, pertanto, obbligatoriamente, essere prescritto da specifica autorizzazione della D.L. e circoscritto a quelle

zone dove altri tipi di prodotti (ossia di procedure mwmtd pul i
patogeno.

Se non diversamente specificato, sar ™ cur igotrapieiddinkréd ¢ padoltipoat or e
(quali carbossilmetilcellulosa, polpa di carta, argille assorbenti, od altro materiale) che dovranno essere convenientemente
diluiti, con i quantitatiuvi déacqua prescritti dall a D. L.
EDTA BisoDICO

Sale bisodico chelante si presenta come polvere bianca inodore a pH debolmente acido (pH @ 5) utilizzato per la pulitura di

croste nere; particolarmente efficace per le patine a base di solfato, generate da solfatazioni e carbonato di calcio legati alla

presenza di scialbi o ricarbonatazioni superficiali. Fondamentalmente & un agente sequestrante ha la proprieta di formare con

gli ioni dei metalli, composti di coordinazione molto solubili e stabili, mascherandone la presenza in soluzione. | principali

met al | i c h e gonotim ordind di &fipita,a segueénti: calcio, potassio, sodio, cromo, nichel, rame, piombo, zinco,

cobalto, manganese, magnesio.

EDTA TETRASODICO

Come | 6EDTA Bisodico ma meno solubile in acqua e ineabasediH basi
ossalato (prodotto da certi tipi di licheni o da ossidazione di eventuali materiali organici vari applicati in passato a scopo

protettivo o decorativo e, in seguito, ossidati da batteri installatisi sulla superficie) che si concretizzano in patine di vario colore

(giallo, rosa, bruno).

ACIDO CITRICO

Sale ad azione chelante (pi% debole dell 6EDTA) da wutilizzare

policrome.

CARBOSSIMETILCELLULOSA

Solubile in acqua ed in soluzioni alcaline permette di ottenere liquidi molto viscosi dotati di proprieta addensanti, emulsionanti,
detergenti e stabilizzanti. Il miglior modo per preparare una soluzione di carbossimetilcellulosa e quello di versarla lentamente
in acqua calda sotto agitazione veloce. La viscosita diminuisce con il riscaldamento per tornare al valore iniziale con il
raffreddamento.

ACIDO POLIACRILICO
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Polimero acrilico per la preparazione di sistemi solvent-gel acquosi ad alta viscosita per la pulitura controllata di strati

polic r o mi . I pol i mer:i reticolari dell dacido acrilico ad alto pe¢
stabilizzanti. Presenteranno una elevata versatilita di impiego e si rilevano ottimi prodotti per preparazione di gel trasparenti,

alcolici e non, con viscosita media o altissima.

AMMINA DI COCCO

Ammina di cocco etossilata per la preparazione di sistemi solvent-gel per la pulitura controllata di strati policromi. Questo
prodotto verra utilizzato nella preparazione del solvent-gel per la proprieta che possiede di neutralizzare la funzione acida

del | 6acido poliacrilico e, contemporaneamente, di conferire

ogni caso, essere aggiunte in quantita tale da salificare solo parzialment e | 6 aci do, cos?® da provocar |
di stensione e da permettere | 6addensamento della soluzione.

AMMONIACA

Gas di odore irritante che liquefaai33 AC, nor mal mente commercializzato in soluz

compresse imbevute, stesa a tampone o a pennello potra essere utilizzata miscelata con acqua o con acqua, acetone ed
alcool per la rimozione di sostanze soprammesse di varia natura quali olii, vernici, cere, ridipinture ecc. su strutture in pietra
quali marmo, brecce, arenarie, calcari duri e teneri, travertino e tufo.

ENziMi

Composti organici proteici di origine naturale in grado di promuovere reazioni che, in loro assenza, risulterebbero trascurabili.

In pratica si tratta di molecole particolarmente selettive nei confronti di un determinato substrato, possono rappresentare una
valida alternativa alldéutilizzo di acidi e basi per tutedasport
patinature proteiche, grasse o polisaccaridiche. Una dellecaratte r i st i che principali degl:.i enzinm
per il substrato (fondamentale nel restauro di superfici policrome) ovvero un enzima che agisce, in un data reazione, su un

determinato fondo, non sara in grado di catalizzare nessuna altra reazione chimica vale a dire che non potra modificare una

sostanza diversa dal substrato, di conseguenza, | 6operazione
interessate dalla pulitura. La seconda caratteristica esclusiva degli enzimi,” | 6al ta attivit”™ catalitic
enzimatiche sono in grado di operare su quantita di substrato molto maggiori di quelle trasformabili da qualunque altra

sostanza, senza perdere | d6efficacia. GlIi enzimi principal men

i -le proteasi capaci di scindere le molecole proteiche idrolizzando i legami peptidici, si rilevera efficace per la rimozione di
macchie dovute a colle e gelatine animali, albumine, casine e uovo. Si potra trovare nelle versioni stabilizzato, con pH acido
(pH @ 5) o con pH alcalino (pH @ 8,4) per la rimozione controllata di sostanze proteiche anche su supporti delicati come gli
affreschi;

T -le lipasi (pH @ 8,4) in grado di sciogliere i perlarinezionediat al i
sostanze grasse, pellicole a base di olii essiccativi, vernici oleoresinose, cere e resine sintetiche come esteri acrilici e vinilici;

T le amilasi (pH @ 7,2) idrolizzano i legami glucosidici di polisaccaridi quali amido, cellulosa, gomme vegetali;

i -saliva artificiale prodotto a base di mucina per la pulitura pittorica superficiale, particolarmente efficace se impiegata come
lavaggio intermedio dopo la pulitura con enzimi o con saponi resinosi.

FORMULATI

Per asportare croste nere di piccolo spessore (1-2 mm) potra essere utilizzato un preparato cosi formulato:

71000 cc di acqua deionizzata;

T50 g di carbosilmetilcellulosa (per dare consistenza tixotr
T 30 g di bicarbonato di sodio (NaHCO;);

T 50-100 g di EDTA (bisodico).

I n alternativa AB 57; formulato messo a punto dall él CR, dovr
comunque sufficiente che il pH non superi il valore 8 cosi da eludere fenomeni di corrosione dei calcari e la eventuale
formazione di sotto prodotti dannosi). Sara composto da:

T 1000 cc. di acqua;

T30 g di bicarbonHCOy ddédammoni o( Na

T 50 g di bicarbonato di sodio(NaHCO3);

i 25 g di EDTA (bisodico);

T10 cc. di desogen (sale ddébammoda)jo quaternario, tensioattivo
i 60 g di carbossimetilcellulosa.

La quantita di EDTA potra essere variata e portata, se ritenuto necessario, a 100-125 g.
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Alla miscela potranno essere aggiunte ammoniaca (NH.OH) o trietanolammina (C.H.OH:)N allo scopo di facilitare la
dissoluzionedi component.i figrassi 0 presenti nell agente patogeno.

Dietro specifica indicazione della D.L. | d6dappaltatoredipotr ™,
calcio (rapporto con acqua 1/500); acido fosforico, floruri, fosfati e citrati per rimuovere macchie di ruggine su pietre silicee;
soluzione satura di fosfato di ammonio (con pH portato a 6) per rimuovere macchie di ruggine su pietre calcaree.

ART. 15.5 CARBONATO E BICARBONATO DI AMMONIO

Sali solubili in acqua, utilizzati in percentuali che potranno variare dal 5% al 100%. Detti prodotti, potranno essere utilizzati
singolarmente o in composti (ad es., in combinazione con resine a scambio ionico). Sia il carbonato che il bicarbonato di

ammonio presenteranno la capacita di decomporsi spontaneamente originando prodotti volatili (di norma questi sali

risulteranno attivi per un lasso di tempo di circa 4-5 ore), la liberazione di ammoniaca conferira al trattamento proprieta
detergenti, mentre | 6al c a lcheperitBicarfonatogcgnsentirasunameduald gklificEzeomeldio n at o
materiale di accumulo e vecchie patine proteiche e lipidiche, consentendone la rimozione dalla superficie. Questi sali
eserciteranno, inoltre, unodazi orlgessdewalalmente arasente,sul suppar®,dne nd o a
Solfato di Ammonio piu solubile e facilimente asportabile con lavaggio acquoso. Se il materiale da asportare presentera

undel evata percentual e di gesso, | a ¢ o n cdevnatesserezdi tipasaturad (circaalc q u a
15-20% di sale in acqua deionizzata) mentre, per gli altri casi, bastera raggiungere il pH necessario (9 per il carbonato, 8 per il
bicarbonato) con soluzioni meno sature (5-7 % i n acqua dei oni z znaatta) .d 6LAGmnsoo i doe |I( oBidd a rs
sconsigliato nel caso di interventi su materiali particolarmente degradati, specie per i marmi (nei quali si puo avere una facile
corrosione intergranulare e decoesione dei grani di calcite superficiale) e i calcari sensibilmente porosi dove potra incontrare
difficolt”™ nel rimuovere i residui dell dédi mpacco.

I criteri di accettazione saranno quel |l enunci ati nieutal dul t i
dovra essere accompagnata da apposito foglio informativo che segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle
caratteristiche richieste.

ART. 15.6 TENSIOATTIVI E DETERGENTI

Prodotti composti da molecole contenenti un piccolo gruppo polare idrofilo ed una pit lunga catena liofila; queste molecole si
orienteranno in modo da avere il primo gruppo (quello polare) immerso in acqua e la parte apolare nello strato di sporco. |

tensioattivi saranno utilizzati allo scopo di di minuiirte ol a, t
di conseguenza, | azione pulente. Essi, contrariamente itha al
nella massa ma si raggruppano selettivamente in maniera ordinata alla superficie della soluzione per tanto non richiedono, per

essere efficienti, di una grande solubilit”™ in acqua n® di r

Il detergente dovra rispondere a svariate proprieta tra le quali:

i potere bagnate ovvero capacita di ridurre la tensione superficiale del | 6acqua, facilitandone | a
T potere dissolvente organico ovvero capacita di solubilizzare sostanze organiche (olii, grassi, proteine);

T -potere disperdente ovvero capacita di tenere in sospensione le particelle di depositi inorganici non solubilizzati o

disgregati;

i potere emulsionante ovvero capacita di emulsionare grassi edoli;

T -potere sequestrante e chelante ovvero capacita di legarsi ai sali di calcio e di magnesio per convertirli in sostanze solubili;

i potere tampone ovvero capacita di mantenere invariato il pH;

T potere battericida ovvero capacita di distruggere i microrganismi;

i -potere sciacquante ovvero capacita di un detergente di essere asportato insieme allo sporco senza lasciare alcun residuo;

Lasequenzadiquesteparti colarit”™ individuer”™ anche | e fasi in cui si
Léuso di tali prodotti dovr”®™ essere autorizzato dal | averfb. L. I
del | dart. 15 del Ipforeitsredovwraeess@ragrapmpagnaid da apposito foglio informativo che segnali il

nome del fornitore e la rispondenza alle caratteristiche richieste.

ART. 15.7 RESINE A SCAMBIO IONICO

Le resine a scambio ionico sono copolimeri stirene funzionanti con gruppi acidi (resine a scambio cationico) o basici (resine a
scambi o anionico) in grado di ffagganciareodo | e sostanze ionic
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Le resine a scambio cationico (descialbante) funzioneranno come agenti di pulitura nei confronti di scialbature e incrostazioni
calcaree di neoformazione fisequestrandoo ioni Calci o al supp
pertanto, un buon controllo del grado di pulitura.

Le resine a scambio anionico (desolfatante) risulteranno invece attive nei confronti di gesso e solfati su superfici lapidee e
affreschi, 1 &6l drossido di Calcio che viene prodotto da quest
atmosferica convertendosi in Carbonato di Calcio con conseguente ricomposizione della tessitura carbonatica del substrato e

azione consolidante riaggregante.

Questi pulitori saranno applicate in seguito a miscelazione con acqua demineralizzata o distillata in rapporto variabile a
secondo sia del prodotto utilizzato sia della consistenza finale (pit pastosa da applicare a spatola ovvero piu liquida da
applicare a pennello) descritta negli elaborati di progetto. Se non diversamente specificato negli elaborati di progetto dovranno
essere utilizzati impasti miscelati entro la stessa giornata lavorativa

Sia |le quantit”™ di acqua, ottimal:i per | a consistenzaamol ut a
necessariamente, essere ricercati di volta in volta, a seconda dei problemi di pulitura da affrontare, effettuando prove

preliminari di trattamento su zone ridotte e tipologicamente significative delle superfici. | suddetti campioni dovranno essere
eseguiti dall 6appaltatore sotto stretto controllo della D. L.

I criteri eddavcannaziessere quelli enunciati nell édultimo capo
dovra essere accompagnata da apposito foglio informativo che segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle
caratteristiche richieste.

ART. 15.8 ADDENSANTI E SUPPORTANTI
Questi prodotti garantiscono la gelificazione del solvente in modo da mantenerlo localizzato sulla superficie del manufatto

policromo. In questo modo rendono | 6oper azi onseondlapernettakiang ur a p
del solvente negli strati sottostanti, in pi¥ riduconorteil pr
del | operatore. In |linea generale gli addens ampvariabiliccecondoilno es
caso e rimossi a secco 0o a tampone | eggermente i mbevuto di s
del gel finale sar”™ controllata dall 6operatore a seconda del
| supportanti fondamentalmente si dividono in due categorie: addensanti cellulosici e solvent-gel. La scelta di gelificare un

solvente con un addensante cellulosico anziché per mezzo di solvet-gel potra discendere da molteplici fattori come ad

esempi o, | 6devent uearliealpir epsaerntziac odliarmaetnt e sensi bili all dacqua
solvent-gel che, al contrario, risulteranno pi% idonei (grazie al

generiche di superfici pittoriche e non.

ADDENSANTI CELLULOSICI

Supportanti inerti cellulosici agiscono per rigonfiamento diretto della struttura cellulosica da parte del solvente puro o di loro

miscele. La metilcellulosa si rileva piu adatta per gelificare solventi polari (acqua, alcool ecc.) o miscele di questi, da utilizzarsi

in concentrazione dal 2 al 4% pl v. Léetilcellulosa sitbrileva
chetoni, esteri ecc.) o apolari; la percentuale di utilizzo va da il 6% al 10% (p/v) a seconda dei casi.

IDROSSI METIL-PROPIL CELLULOSA
Supportante cellulosico di enzimi o gelificazioni di solventi. Agisce da tensioattivo, diminuendo la tensione superficiale

del |l 6acqua ovvero del solvente or ga ntzioneedimauwepdb il potere emettante in | pot
un corpo poroso o la capacita di risalita capillare. Proprieta: modifica la viscosita di soluzioni, emulsioni e dispersioni acquose
ed organiche dando vita a films elastici termoplastici, non appiccicosi, pocosens i b i | i all dumidit”™ da wuti

superfici policrome.

SOLVENT-GEL

Sono costituitdi da acido poliacrilico e ammina di cococle (art
gocce dbéacqua pr ov odelsistemai la formazpremd gela me nt o

ART. 15.9 POLPA DI CELLULOSA
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La polpa di carta ovverosia la pasta di cellulosa dovra presentare un colore bianco, dovra essere deresinata e ottenuta da

cellul ose naturali. Le fibrerdoci@anspepiésemat arced umdal ¢evataa
comportamento pseudoplastico, una buona capacita di trattenere i liquidi e dimostrarsi insolubili in acqua ed in solventi

organici. Un chilogrammo di polpa di cellulosa dovra essere in grado di trattenere circa 3-4 litri di acqua; minore sara la

dimensione della fibra (00, 40, 200, 600, 1000 m) maggiore sara la quantita di acqua in grado di trattenere.

Il criteri di accettazione dovranno es s &5del prgsentgeIChpd inodre, lafomituat i n
dovra essere accompagnata da apposito foglio informativo che segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle
caratteristiche richieste.

ART. 15.10 ARGILLE ASSORBENTI

La sepiolite, ovverosia fillosilicato idrato di magnesio, appartiene al gruppo strutturale della paligorskite, dovra risultare capace
di impregnarsi di oli e grassi senza operare azioni aggressive sulla superficie oggetto di intervento. La granulometria
dell'argilla dovra essere di almeno 100-220 Mesh, dovra, altrettanto, essere in grado di assorbire una grande quantita di liquidi

(110-130%) in rapporto al suo peso (un chilogrammo di sepiolite
aumentare di volume). Le argille assorbenti,ris pett o al l a pol pa di cellul osa, presente
rapidamente | dacqua dalle superfici trattate. I'n preseinza di

cellulosa (piu facile da rimuovere rispetto alle argille).
| suddetti prodotti dovranno essere preparati diluendoli esclusivamente con acqua distillata o deionizzata fino a raggiungere

un Afangod a consistenza pastosa (con notevoli car atspessori sti ¢
di 2-3 cm.
I criteri di accettazione saranno quel |l enunci ati nadovrad ul t i

essere accompagnata da apposito foglio informativo che segnali il nome del fornitore e la rispondenza alle caratteristiche
richieste.

ART. 15.11 IMPACCHI BIOLOGICI

Sono impasti da wutilizzare su manufatt:i |l api dei del i calle o p
eseguire puliture a base di acqua nebulizzata senza arrecare ulteriori danni. | suddetti impacchi dovranno essere a base di
argille assorbenti, contenenti prodotti a base ureica cosi composti:

T 1000 cc di acqua;
T 50 g di urea (NH,)2CO;
i 20 cc di glicerina (CH.OH)2CHOH.

Il fango che si otterra dovra essere steso in spessori di almeno 2 cm da coprire con fogli di polietilene. | tempi di applicazione
saranno stabiliti dal | 6appal tatore sotto il controllo della

ART. 15.12 APPARECCHIATURA LASER

Léappar ec c hvadaser (Light Anwplifi@mtion by Stimulated Emission of Radiation) ad alta precisione €& utile per
asportare depositi carbogessosi da marmi e da materiali di colore chiaro, oltre che depositi e patine superficiali da legno,
bronzo, terrecotte ed intonaci.

Lo strumento sara principalmente composto da due elementi: il gruppo laser ed il gruppo di raffreddamento. Il gruppo laser se
separato dal gruppo di raffreddamento, dovra essere allocato in idonea struttura concepita appositamente per le condizioni di
cantiere (dotazione di ruote con gomme gonfiabili, anello di sollevamento ecc.).

Il raggio, secondo il tipo di apparecchio, potra essere condotto sulla superficie da pulire utilizzando un braccio meccanico
snodato (dotato, al |l 6i ndispeconh) deladugdhézzaslirical2 m terrdinantauconaun wengilé che

| 6operatore governa a mano per indirizzare i/l raggio snol |l a s
ad una pistola che verr W eratarei(lh distazzattaapparacchie ¢ Sugericerdipenderd dallal 6 o p
lunghezza delle fibre ottiche utilizzate, normalmente si aggirera sui 10-15 m); su questa sorta di pistola dovranno essere

posi zionati i sistemi di regdlsamenne dal Irgmil axziiome |daed drd e(np
modulazione della frequenza di emissione graduabile in termini di colpi al secondo, e la focalizzazione del raggio sulla

superficie del manufatto da pul ire) . buoriedqgig amaneggevdiezza, awkre ar ~ , i n
possibilit”™ di poter wutilizzare diverse lunghezze do6onda (ol
| 6emi ssione di energia per impulso (di n o r mfeequenaerdi emibsiohealeglil a 8 0

impulsi (di norma 1/2/5/10/20/50 Hz), la focalizzazione del raggio sulla superficie del manufatto da pulire.
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Le apparecchiature laser potranno utilizzare essenzialmente due diversi regimi di funzionamento che corrisponderanno a
diverse durate temporali di impulso:

T modalita Q-Swicthing ad impulso corto (4-10 ns) atto alla rimozione diretta del deposito;

T -modalita Free Running con impulso lungo (200-1000 ms) con energie incidenti controllate, atte semplicemente a staccare il
deposito dal substrato, da rimuovere successivamente con altre tecniche (bisturi).

Apparecchi di nuova generazione o in via di sperimentazione si collocano in una regione di durata di impulso intermedia
ovvero short free running.

Ldappar ec c h,iesseraescdusivdmente Utilizzata da personale altamente specializzato in grado di valutare

attentamente i risultati ottenuti, eventualmente variando di volta in volta i parametri esecutivi ed applicativi (lunghezza dé o n d a ,
durata, ripetizione degli impulsi, energia del flusso, sezione trasversale, convergenza del fascio). In questo modo il laser potra
essere tarato in modo da ottenere risultati specifici (autolimitazione, selettivita, discriminazione).

Le caratteristiche r i chinekioee sia hllb €pecifiqo atitizeodpulluraaitcrosteaerd, degositi
calcarei su reperti archeologici, incrostazioni su vetrate artistiche, discialbi su affreschi ecc.) sia al materiale (marmo, arenaria,
calcare, intonaco affrescato, vetro ecc.) dovranno essere le seguenti:

(07070 [] |1 T TR ;
lunghezza dl.0n.d.a.. (L) sreea e ;
energia/freqUENZa (MJ/ IMIM) ..ot st e e st e e et r e e e b e e e st e e e snre e e s nanes ;
frequenza dai.mp.Ul. s . HZ) ;
IAMELIO SPOL (IMM) ittt et e ekt e e et e e e e b e e e e ah b et e e e be e e e e bt e e e e anbr e e e annreeennnee ;
angol o di divergenza del fasci.o..l.n..r.el.azi.ane.;alla lunghezza
durata i mpulso in r edndaZns)o.n.e...a.l.l.a..l.unghezza...dd;
dimensione testa laser (mm) ;
TSRO R oIS = W oYY (o | I RS UPRP ;
dimensioni unita alimentazion® (IMIM) .........eiiiiiiie e e e e e st e e s snee e e e snbeeeesneeeesenees ;
dimensioni unita di raffreddamento (IMM) ... e ;
peso unita di raffreddamento (K) ......ooooeeeeiiireieie et e et e e e enb e e e e naeeas ;
sistema di traSmMISSIONE I FASCIO ......uuueiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e s e e e e e e e senaaans ;
lunghezza cavo (tra testa del laser ed unita di raffreddamento) (M) .......occoveriiieiie e, ;

massima altezza operativa (tra testa del laser ed unita di raffreddamento) (M) ..........cccoecvviiniiieenineen. .

Nota per il compilatore: completare la scheda e/o eliminare le caratteristiche superflue. Indicare, per ogni apparecchiatura laser (ovvero per
ogni tipologia di utilizzo), le caratteristiche, i valori accettazione e gli eventuali metodi di controllo facendo riferimento alle norme UNI e/o CNR
esistenti ed in loro mancanza a quelle della letteratura tecnica (in primo luogo le norme internazionali ed estere).

ART. 15.13 BiocCIDI

Prodotti da wutilizzarsi per | 6eliminazione di muschi @icdni che
molta attenzione e cautela, dietro specifica indicazione della D.L. e solo dopo aver eseguito accurate indagini sulla natura del
terreno e sul tipo di azione da svolgere oltre natural mente
operatori preposti all éapplicazi one dealsecqndadea casi ¢ delle indjoazosi dii pro
progetto, le seguenti caratteristiche:

T azione selettiva e limitata alla specie da eliminare;

i tossicit”™ |Iimitata verso | dambiente cos3 da non oaldtadd drae i pe
disinfettante;

ifatossicit”™ nei riguardi del | uomo;

I totale assenza di prodotti O component. in grado di dannegog
il imitata durata dell éattivit”™ chimica;

T totale assenza di fenomeni inquinanti nei confronti delle acque superficiali e profonde.

Per indicazioni inerenti la scelta dei metodi di controllo del biodeterioramento si rimanda a quanto enunciato nel documento
NorMaL 30/89, mentre per ulteriori informazioni sulla caratterizzazi one, sul |l d6ef ficacia e sul trat
guanto enunciato nei documenti NorMaL 35/91, 38/93, 37/92.

ALGHICIDI, BATTERICIDI, FUNGICIDI
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COMPOSTI INORGANICI

1) Perossido di idrogeno (acqua ossigenata) utilizzato a 120 volumi risultera adatto per sopprimere alghe e licheni su
apparecchi murari. Presenta forti capacita ossidanti; potra essere causa di shiancamenti del substrato, ed agira
esclusivamente per contatto diretto. La sua azione non durera nel tempo.

2) Ipoclorito di sodio (varechina) utilizzato in soluzione acquosa al 2%-7% per asportare alghe e licheni. La varechina potra
essere causa di shiancamenti del materiale lapideo; inoltre, se non verra interamente estratta dal materiale lapideo ne
potr” determinare | 6dingiallimento.

COMPOSTI ORGANICI

Formalina soluzione acquosa di aldeide formica, disinfettante utilizzato in soluzione acquosa al 5% per irrorare superfici
attaccate da alghe verdi licheni e batteri.

COMPOSTI FENOLICI E DERIVATI

1) Orto-fenil-fenolo (OPP) ed i suoi sali sodici (OPPNa) sono attivi su un largo spettro di alghe, funghi e batteri; la loro tossicita
potr " rit ener s-enilfeodlolriwltea preférikile poich@ preséntera una minore interazione con il supporto.

2) Di-clorofene prodotto ad amplissimo spettro, con tossicita molo bassa, non presentera interazioni con il supporto anche se
organico.

3) Penta-clorofenolo( PCP) ed i suoi sali sodici (PCPNa) wutilizzati in s
loro tossicitaé allimtedel | a t ol l eranza; |l a | oro interazione con il supj
mutamento cromatico dei pigmenti basici.

COMPOSTI DELL&MMONIO QUATERNARIO

Derivati del | 6 a rfconenl Bemzetgnioalorera) daautilizzare in soluzione dal 2-4% in acqua demineralizzata

per la disinfestazione di alghe, muschi e licheni, anche se per questi ultimi la sua efficacia risultera, talvolta, discutibile. La
miscelabilitd in acqua del prodotto permette un elevato potere di penetrazione e di assimilazione dei principi attivi da parte dei
microrganismi eliminandoli e neutralizzando le spore. Il benzetonio cloruro é di fatto un disinfettante germicida con spettro
débazione che coinvolge batteri, lisulerenergica marior protrditd neltempoeid al gh
guanto non sar” in grado di sopprimere |l e spore; | 6eventual
Potra essere utilizzato sia su pietra che su superfici lignee.

e
e

ERBICIDI

Il controllo dello sviluppo della vegetazione infestante superiore potra essere assicurato solo utilizzando prodotti che
interverranno sulla fotosintesi, tali composti potranno, talvolta, essere indicati anche per la soppressione di certi tipi di alghe.
Per la rimozione di vegetazione inferiore e superiore su apparecchi murari, se non diversamente specificato dagli elaborati di
progetto, dovranno essere preferiti erbicidi non selettivi (ovvero che impediscano qualsiasi sviluppo vegetale) a base nitro-
organica.

1) Solfato di ammonio prodotto da impiegare per il trattamento puntuale delle radici degli alberi cosi da trattenerne lo sviluppo.
2) Fluometuron da impiegare contro muschi e licheni in soluzioni acquose al 2%.

3) Simazina prodotto antigermitivo di preemergenza da utilizzare per impedire la crescita di vegetazione superiore, licheni e
muschi presenta una azione preventiva per circa 1-2 anni. Da utilizzare preferibilmente in area archeologica.

4) Picloram erbicida non selettivo da impiegare per il controllo della vegetazione, dovra, pertanto, essere impiegato con
estrema cautela e solo dietro specifica indicazioni della D.L. e degli organi di tutela del bene oggetto di trattamento.

5) Gliyfosato diserbante sistematico da utilizzare per sopprimere licheni e piante superiori in soluzioni acquose al 2%. E
| 6uni ca molecola in grado di devitalizzare alla radice infe
di massimo rigoglio vegetativo. Non presentera, una volta terminato il trattamento, composti residui.

Tabella 14.1 Tabella riassuntiva dei biocidi e dei loro campi di applicazione

Biocidi Alghe Licheni Funghi Batteri Piante
Perossido di idrogeno | +++ ++ - ++ R

120 vol.

Benzetonio cloruro +++ ++ - T+ _
Di-clorofene +++ ++ + - _
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